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1 Қолдану саласы 
1.1 Инженерлік коммуникацияларды траншеясыз тарту және санациялаудың осы әдістемесі (бұдан әрі - Әдістеме) суық сумен қамтамасыз ету, тұрмыстық және өндірістік төкпе суларды, жер үсті және сіңбе суларды қайтарудың жер асты инженерлік желілерін, су құбырларын тартудың қорғаушы қаптарды және өзге жер асты коммуникацияларын траншеясыз әдіспен қалпына келтіру, жөндеу және жаңа құбырлар тарту барысындағы құрылыс жұмыстарын жүзеге асыруға қойылатын талаптарды белгілейді.
1.2 Осы құжат талаптары қалпына келтіріліп отырған және жөнделіп отырған жер асты сумен қамтамасыз ету желілерін, су қайтарушы өздігінен ағатын және қысымды желілерін, жаңбыр суы канализациясын траншеясыз тартуға арналған заманауи прогрессивті әдістерді, технологияларды, машиналар мен құрал-жабдықтарды пайдалана отырып жобалауды, құрылысын, пайдалануға енгізуді және монтаждауды қамтиды.

1.3 Осы құжат талаптары жылу желілерін, газ құбырларын және мұнай өнімдері құбырларын жобалауды, салуды және забойда топырақты қолмен өңдей отырып тесуді және құбырларды қадауды қамтымайды. 

2 Нормативті сілтемелер
Осы Ережелерді қолдану үшін 1-Қосымшаға сәйкес келесі сілтемелік нормативті-құқықтық актілер мен нормативті-техникалық құжаттар қажет.

ЕСКЕРТУ  Осы құжатты пайдалану кезінде сілтемелік нормативтік құжаттардың қолданыс күшін  жыл сайын шығарылатын ақпараттық тізбелер мен көрсеткіштердің ағымдағы жылдық сандары және ай сайын шығарылатын ақпараттық бюллетеньдер мен көрсеткіштердің ағымдағы жылы жарияланған сандары бойынша тексерген жөн. 

Егер сілтемелік құжат алмастырылса (өзгертілсе), онда осы Мемлекеттік нормативті қолдану кезінде ауыстырылған (өзгертілген) құжатты басшылыққа алу қажет. 

Егер сілтемелік құжат ауыстырылмай күші жойылса, онда оған сілтемесі бар ереже осы сілтемеге қатысты емес бөлігінде қолданылады

3 Терминдер мен анықтамалар, қысқартулар
Осы әдістемеде «Нормативтік сілтемелерде» аталған құжаттардағы терминдер және 2-Қосымшаға сәйкес қосымша терминдер мен олардың анықтамалары, қысқартулар қолданылған.
4 Жалпы ережелер
4.1 Инженерлік желілердің ахуалын талдау түрлі елдердегі мегаполис қалаларының коммуналды қызметтері құбырларды дәстүрлі ашық траншеялы және шұңқырлы әдіспен қалпына келтіру мен құрылысының баламасы болып табылатын сумен қамтамасыз ету, су қайтару және өзге инженерлік желілерді қалпына келтірудің (санациялаудың) және тартудың болашағы зор траншеясыз технологияларын пайдалануға назарын көбірек аударып жүргендігін көрсетті. 

4.1.2 Әлемдік тәжірибеде жер асты құбырлары мен өзге жер асты коммуникациялардың жаңаларын траншеясыз салудың, қолданыстағыларын қалпына келтірудің және зақымдалғандарын жөндеудің технологияларының прогрессивті түрлері кеңінен қолданылуда. 

4.1.3 Құбырлы тасымалдау әдісі қазіргі таңда Қазақстан Республикасы экономикасының металлды ең көп қажет ететін салаларының бірі болып табылады. Негізгі бөлігі 30 ... 50 жыл бұрын салынған, ондаған мың километрге созылған және диаметрі бір жарым метрге жететін құбырлардың тармақталған желісі тотықтырушы-белсенді құрамдастар (H2S, CO2, O2  және  т.б.) бар жүйелерде қолданылады.

4.1.4 Ондай құбырлардың тоттануға қарсы қорғаусыз нормативті пайдалану мерзімі 10 жылдан аспайды [1].

4.1.5 Қазақстандағы және ТМД елдеріндегі инженерлік инфрақұрылымның құбыр жүйелерінің ахуалы сындарлы бағалануда. СУмен қамтамасыз ету мен су қайтарудың құбыр жүйелерінің көпшілігі 50…60 жылдардан бастап қолданылуда және өздерінің қызмет мерзімінен асты деуге болады [4]. 

4.1.6 Түрлі материалдардан жасалған құбырлардың нормативті пайдалану мерзімі келесідей:

- сұр шойын құбырлары үшін 30 жыл,
- шар тәріздес графитті аса берік шойын (ШГАШ) құбырлар үшін 100 жылға дейін, 

- болат құбырлар үшін 15-20 жыл,
- төмен қысымды полиэтилен (ТҚП) құбырлар үшін су температурасы 20оC болғанда 50 жыл,

- темірбетон, қыш, асбестті-цементті құбырлар үшін – ҚР ҚН 1.04-26-2004 сәйкес.
4.1.7 Инженерлік инфрақұрылымның құбыр жүйелерінің сенімділігі мен тиімділігін арттыру қажеттілігіне орай келесі жұмыстарды орындау қажет; 

- құбыр жүйелерін пайдалану барысындағы судың іс жүзіндегі шығындарын анықтау;

- қолданыстағы құбырларды қалпына келтіру мен жөндеудің заманауи технологияларын таңдау бойынша ұсыныстар әзірлеу; 

- заманауи қалпына келтіру технологияларын пайдаланудың оңтайлы шарттары мен режимдерін анықтау.

4.1.8 Траншеясыз технологияларды қолдану коммуналды шаруашылықтың инженерлік инфрақұрылымының құрылысын жүзеге асыру, жер бетін және оның бетіндегі жайландыру элементтерін және жол қабатын және т.б. ішінара ғана аршып немесе мүлдем аршусыз жер асты инженерлік коммуникацияларды және күту мен тексеру мүмкіндігін береді. 

4.1.9 Қаладағы құрылыс тығыздығы жағдайында  ыстық және суық сумен қамтамасыз ету, тұрмыстық және өндірістік төкпе суларды, жер үсті және сіңбе суларды, жер үсті және сіңбе суларды қайтарудың, электрмен және жылумен қамтамасыз етудің, газбен қамтамасыз етудің жер асты инженерлік желілерін траншеясыз әдіспен тарту ашық әдіспен орындалатын жер жұмыстарының ұзақтығы мен шығындарын барынша қысқартады. Сонымен қатар, соған байланысты жер бетіндегі нысандарды мәжбүрлі түрде зақымдап, қалпына келтіру қажеттілігі қысқарады.

4.1.10 Траншеясыз технологияларды қолдану жағдайында жер жұмыстары жоқ десе де болады (барынша аз). Траншеясыз әдістер жұмыстарды ашық әдіспен жүзеге асыру барысында міндетті түрде орын алатын жасыл желектер мен шөп қабатын зақымдаумен немесе жоюмен байланысты экологиялық сипаттағы зиянды жоққа шығару немесе барынша азайту мүмкіндігін береді. 
4.1.11 Траншеясыз жұмыстардың беретін мүмкіншіліктері:

- коммуникацияларды жаңадан тарту немесе тозғандарын жөндеу жұмыстарының жылдамдығын күрт арттырып, қаржылық және материалды қорларды барынша тиімді қолдану;

- экологиялық нормаларды орындап, жер жұмыстарын ашық әдіспен жүргізуді жоққа шығару, жер асты су қабаты деңгейінің көтерілу және топырақ қабатының тұрмыстық немесе өндірістік төкпелермен ластану қаупін жою;

- жанама шығындардың (зиянның) барынша қысқаруын, соның ішінде жөндеу жұмыстарын орындау аумағындағы автокөліктердің кедергісіз өтуін қамтамасыз ету.

4.1.12 Траншеясыз технологиялар механизациялаудың жоғары дәрежесімен, бір орында дерлік жұмыс істеу әдісімен және, траншеялық әдістен өзгешілігі, қол жұмыстарының аздығымен сипатталады. Топырақ бетімен және асфальтті-бетонды қабатпен не толық дерлік жоққа шығарылған («құдықтан құдыққа» әдісі бойынша жұмыс істеу жағдайында) не тек жұмыс басында және соңында ғана жүргізіледі. Өзге артықшылығы болып қолданыстағы коммуникацияларды оңай қиып өтумен және су қайтару шараларын орындаудан бас тарту мүмкіндігі табылады. 

4.1.13 Түрлі арнаудағы жер асты құбырлы коммуникациялардың ескіруі құбырлардың қақтануы және олардың зақымдауы нәтижесінде қысымның төмендеуі мен өткізу қабілетінің нашарлауына; тоттану салдарынан тасымалданатын ауыз судың физикалық-химиялық көрсеткіштерінің (мысалы, түсінің) нашарлауына; судың қайта ластану ықтималдығына (ауыс сумен қамтамасыз ету желілерінің тозуы салдарынан болатын тесіктер, жарықшақтар, қосылыстардың зақымдалуы нәтижесінде); жер асты және жер үсті суларының, топырақтың ластануына әкеп соғуы мүмкін. Оған қоса, құбырлардың тозуы салдарынан болатын судың ағып кетуі жер асты суларының деңгейінің көтерілуіне әкеп соғып, нәтижесінде қолданыстағы ғимараттардың және пайдаланылып отырған инженерлік инфрақұрылым құрылыстарының жедел зақымдануына әкеп соғуы мүмкін. 

4.2 Жер асты коммуникацияларын траншеясыз әдіспен тарту немесе қорғаушы қабатты орнатуға арналған учаскелерді таңдау мен арнауын анықтауды инвестицияларды негіздеу сатысында орындау ұсынылады. Траншеясыз әдіспен тарту учаскелері сол коммуникациялардың жалпы жобасына енгізіліп, ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-01-2007* сәйкес бекітіледі.

4.3 Жер асты коммуникацияларын траншеясыз әдіспен кез келген тереңдікте арнайы құрал-жабдықтарды пайдалана отырып тарту тау жұмыстарының бір түрі болып табылады. Сол жұмыстар орындалатын көлемдер ҚР «Қауіпті өндірістік нысандардағы өнеркәсіптік қауіпсіздік туралы» Заңына сәйкес қауіпті өндірістік нысандарға жатады, олардың құрылысының жобалық құжаттамасы кейіннен аумақтық органдарда бекітіле отырып, өнеркәсіптік қауіпсіздікке қатысты сараптамадан өткізілуі тиіс.

4.4.1 Жер асты коммуникацияларын және қорғаушы қабатты траншеясыз тарту трассалары учаскелерінің пайдаланушылық параметрлері мен жоспарлы-биіктікті көрсеткіштері деректерді, коммуникацияларды жобалау тапсырмасының және сәйкес құрылыстық нормалардың және ережелердің талаптарына сәйкес келулері тиіс.

4.4.2 Траншеясыз тарту учаскелеріндегі өздігінен аққыш және қысымды су қайтару жүйелерінің параметрлері мен жоспарлы-биіктікті орналасуы коммуникациялардың жалпы жобасымен анықталады және ҚНжәнеЕ 2.04.03-85 талаптарына сәйкес келулері тиіс.

Жобалау тапсырмасымен анықталатын кейбір қажетті жағдайларда аса берік шойын құбырларын тартуға арналған қорғаушы қапты орналастырып, кейіннен құбыр аралық кеңістікті толтыруға рұқсат етіледі. Қорғаушы қаптардың параметрлері мен жоспарлы-биіктікті орналасуы коммуникациялардың жалпы жобасымен анықталады және ҚР ҚНжәнеЕ 4.01-02-2009 талаптарына сәйкес келулері тиіс.

4.4.3 Бөгеттердің арасында сумен қамтамасыз ету және су қайтару коммуникацияларын траншеясыз тарту үшін МТӨК қалқалы өтуін, басқарылмалы тесуді немесе КББ қондырғысын пайдалана отырып қорғаушы қаптарды орналастыруды алдын ала жоспарлау ұсынылады.

Барлық механикаландырылған басқарылмалы қондырғылардың міндетті элементі болып шағын қалқан орналасуын бақылау және белгіленген бағыт бойынша жүргізуді басқару жүйесі болуы тиіс.

4.4.4 Қорғаушы қаптың ішкі диаметрі тартылатын коммуникация диаметріне байланысты және оның диаметрінен 10 - 20 % үлкен болуы тиіс.

4.4.5 Коммуникацияларды траншеясыз тартуға арналған құбырлардың материалы, конструкциясы, бөліктерінің өлшемдері құбыр арнауына, МТӨК типіне және бастаушы шахта (шұңқыр) өлшемдеріне байланысты.

4.4.6 Қорғаушы қаптарды орналастыру үшін, арнауына, орналастыру тереңдігіне, жобадағы инженерлік-геологиялық шарттарға орай болат, ШГАШ және темірбетон құбырлар қолданулары мүмкін.

4.5 Қалпына келтіріліп отырған желілерде полиэтиленді құбырлардан жаңа құбыр тарту келесілермен байланысты түрлі технологияларды пайдалана отырып жүзеге асырылады:

- құбырларды орамдардан (орағыштардан) үздіксіз тарқатумен;

- дайын құбыр желектерін жер бетінен үздіксіз тартумен (диаметрі талғам бойынша);

- шұңқыр ішінде стандартты ұзындықты құбырлардан жалғанған желектерді циклды тартумен (диаметрі талғам бойынша);

- диаметрлері 500 мм дейінгі құбырлардың тексеру құдықтарында модульдермен жалғанатын желектерді циклды тартумен.

4.6 Қолданыстағы құбырларды қалпына келтіру және жөндеу үшін құрал-жабдықтарды, қолданатын құбыр типтерін, жеңдерді және өзге материалдар мен техникалық шешімдерді таңдауды техникалық тапсырма талаптары мен құбыр элементтерінің нақты ахуалын және қоршаған орта сипаттамаларын анықтай отырып жүзеге асырылған қалпына келтіріліп отырған желі диагностикасының нәтижелеріне сәйкес ықтимал әдістердің техникалық-экономикалық салыстыруымен негіздеу қажет.

4.7 Техникалық тапсырмада көрсетіледі: қалпына келтіру мақсаты (құбырың есепті жұмыс қабілеттерін қалпына келтіру, қызметтік арнауын өзгерту, өткізу қабілеттерін өзгерту), қалпына келтіріліп отырған желінің есептік қызмет мерзімі мен желі сипаттамасы (құбыр диаметрлері, қосылым түрлері, орналастыру тереңдігі, ұзақтығы, құдықтар саны мен өлшемдері), ерекше шарттар.

4.8 Қалпына келтіріліп отырған нысан диагностикасын жүзеге асыру барысында ескерілетін жайттар: желі ахуалының көрсеткіштері (қосылымдардың ажырап қалуы, салақтап кетуі, жылжып кетуі және құбырлар мен құдықтардың зақымданулары), құбырлар материалы және оларды біріктіру элементтері, қалпына келтіріліп отырған құбыр маңында жер асты коммуникацияларының болуы, жер бетіндегі құрылымдардың өндірістік, тарихи және сәулеттік құндылығын бағалау, инженерлік-геологиялық шарттар, тасымалданатын және қоршаған ортаның агрессивті әсерінің жайттары.

5 Инженерлік коммуникацияларды траншеясыз тарту мен санациялау бойынша инженерлік іздестірулер 
5.1 Траншеясыз тартылатын нысандар бойынша инженерлік-геодезиялық іздестірулер
5.1.1 Инженерлік іздестірулер күрделі құрылыс нысандарының жобалық құжаттамасын, құрылысын, қалпына келтіруін дайындау үшін жүзеге асырылады. Сәйкес инженерлік іздестірулерді жүзеге асырусыз жобалық құжаттаманы дайындауға және жүзеге асыруға рұқсат етілмейді.

5.1.2 Инженерлік іздестірулердің кейбір түрлерін жүзеге асыру қажеттілігі, құрамы, көлемі және оларды орындау әдісі құрылыс салушы немесе тапсырыс беруші тапсырмаларының негізінде, күрделі құрылыс нысандарының конструкциялық ерекшеліктеріне, техникалық күрделілігіне және ықтимал қаупіне, сәулеттік-құрылыстық жобалау кезеңіне және өзінде күрделі құрылыс нысандарының құрылысы, қалпына келтірілуі  жүргізілетін аумақтың топографиялық, инженерлік-геологиялық, экологиялық, гидрологиялық, метеорологиялық және климаттық шарттарына, аталмыш шарттардың зерттелу дәрежесіне орай әзірленетін инженерлік іздестірулердің  бағдарламасымен техникалық регламенттерді ескере отырып белгіленеді.
5.1.3 Құрылыс нысандарының жобалық құжаттамасын, құрылысын, қалпына келтірілуін дайындауға арналған  инженерлік іздестірулердің түрлері, оларды орындау тәртібі және инженерлік іздестірулердің құрамы, материалдарының және нәтижелерінің пішімі, қала құрылысы қызметін қамтамасыз етудің ақпараттық жүйелерінің қажеттіліктерін ескере отырып инженерлік іздестірулердің деректерінің және материалдарының  мемлекеттік қорын қалыптастыру тәртібі ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-01-2007*, ҚР ҚН 1.02-18-2007, ҚНжәнеЕ 1.02.07-87, ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-18-2004, ҚР ҚН 1.02-02-2008, ҚР ҚН 1.02-16-2003 талаптарына сәйкес белгіленеді.
5.1.4 Инженерлік коммуникацияларды (құбырларды) траншеясыз тарту мен санациялау бойынша жобалық құжаттаманы дайындауға арналған инженерлік іздестірулер: инженерлік-геодезиялық, инженерлік-геологиялық және инженерлік-экологиялық іздестірулер құрамында орындаалады.

5.1.5 Коммуникацияларды траншеясыз тарту мен санациялау нысандары бойынша инженерлік-геодезиялық іздестірулер жобалау барысында құрылыс аумағының табиғи және техногенді сипаттамаларын кешенді бағалау үшін қажетті жер бедері, қолданыстағы құрылыстар, және жер асты және жер үсті  құрылымдар, жер бетін жоспарлау элементтері бойынша топографиялық-геодезиялық материалдардың алынуын қамтамасыз етуі тиіс.

Жобаны әзірлеуге арналған инженерлік-геодезиялық іздестірулердің нәтижелері ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-01-2007* талаптарына сәйкес техникалық есеп түрінде тапсырылады.

5.1.6 Коммуникацияларды траншеясыз тарту мен санациялау нысандары бойынша инженерлік-геодезиялық іздестірулер құбырлар құрылысы мен қалпына келтіру аумағындағы топырақтардың, жер асты суларының зерттелуі туралы, гидрогеологиялық және сейсмологиялық материалдардың алынуын қамтамасыз етуі тиіс. Іздестірулер Регламеттерге және «Жобалық-іздестірушілік қызметке лицензиялар беру» мемлекеттік қызметінің стандарты бойынша сәйкес лицензиясы бар ұйым күштерімен жүзеге асырылады.

5.1.7 Қалаларда құбырларды траншеясыз тарту мен санациялау бойынша жобаны әзірлеуге арналған инженерлік-геологиялық іздестірулер  жүзеге асырылу барысында техногенді топырақтардың таралуы, олардың қалыптастырылу әдісі мен уақыты, құрамы, ахуалы және техногенді топырақтардың сипаттары, бөгде қоспалардың болуы және олардың сипаттамасы анықталады. Техногенді топырақтардың таралу аумақтарында топырақ МТӨК пайдалана отырып қалқанды өтуді бастауға дейін массивінің инженерлік-геологиялық сипаттарын нақтылау,  техногенді және табиғи бөгеттердің болуын анықтау үшін трасса бойымен азушы геофизикалық зондтау немесе екі барлау ұңғымасын бұрғылау жүзеге асырылады. Инженерлік-геологиялық іздестірулердің нәтижелері ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-18-2004 талаптарына сәйкес техникалық есеп түрінде тапсырылады. 
5.1.8. Инженерлік-экологиялық іздестірулер коммуникацияларды траншеясыз тарту учаскелерінің құрылысы аумақтарында жағымсыз экологиялық немесе солармен байланысты әлеуметтік немесе экономикалық салдарды болдырмау немесе барынша азайту мақсатымен жүзеге асырылады және келесілерді қамтамасыз етулері тиіс:

- табиғи және техногенді шарттардың кешенді зерттелуін;

- экологиялық қауіп және қатер ахуалын бағалауды;

- жергілікті тұрғындардың мүдделерін қамтамасыз ету бойынша ұсыныстарды әзірлеуді және жергілікті мониторингті өткізуді.

5.1.9 Жобалық құжаттаманы негіздеу үшін қажетті инженерлік-экологиялық зерттеу көлемі ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-01-2007*, ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-18-2004 талаптарына сәйкес келуі тиіс.

5.1.10 Инженерлік іздестірулер процессі барысында траншеясыз тарту нысаны құрылысының және пайдаланылуының барысында  қоршаған ортаға жағымсыз әсер етуі мүмкін табиғи және техногенді шарттардың анықталуы жағдайында инженерлік іздестірулерді орындаушы тапсырыс берушіні ол шарттарды қосымша түрде зерттеу және инженерлік іздестірулер мен келісім шартқа (өзара келісімге) толықтырулар енгізу қажеттілігі жөнінде хабардар етуі тиіс.

5.1.11 Инженерлік коммуникацияның негізгі жобасының құрамына кіретін траншеясыз тарту учаскелері бойынша инженерлік іздестірулер жалпы жоба бойынша орындалады.

5.1.12 Құбырларды траншеясыз тарту жұмыстарын орындау барысында ғимараттардың, құрылымдардың және қолданыстағы жер асты коммуникациялардың ахуалын бақылауды қамтамасыз ету үшін инженерлік мониторингті ұйымдастыру қарастырылуы тиіс. 

5.1.13 Жер бетінің қозғалып кетулерін «Кенді, кенсіз және шашыраңқы кен орындарын ашық әдіспен өндіру процесстеріне қойылатын қауіпсіздік талаптары», «Кенді, кенсіз және шашыраңқы кен орындарын жер асты әдісімен өндіру процесстеріне қойылатын қауіпсіздік талаптары», «Метрополитендерге қойылатын қауіпсіздік талаптары» техникалық регламенттерінің және кен орындарын жер асты әдісімен өндіру барысында тау топырақтарының жылжып кетулерін бақылау бойынша әдістемелік нұсқаулардың талаптарына сәйкес орындалулары тиіс.
5.1.14 Жер бетінің және онда орналасқан нысандардың қозғалып кетулерін өлшеулер келесі мақсаттарда орындалулары тиіс:

- абсолюттік және салыстырмалы деформациялану мөлшерлерін анықтау және оларды есептік және рұқсатты мәндермен салыстыру;

- деформацияланудың туындау себептерін және нысандардың қалыпты пайдаланылуына қауіп деңгейін анықтау; 

- туындайтын деформацияланумен күресу немесе олардың салдарын жою шараларын дер кезінде қолдану; 

- топырақтардың физикалық-математикалық сипаттамаларының есептік деректерін нақтылау; 

- ғимараттардың, құрылымдар мен коммуникациялардың түрлі типтері үшін деформацияланудың рұқсатты және шектік мәндерін есептеу және белгілеу әдістерін нақтылау; 

- қолданатын профилактикалық және қорғаныс шараларының тиімділігін анықтау;

- тау топырағының жылжып кету процессінің заңдылықтарын және оның параметрлерінің негізгі әсер етуші жайттарға тәуелділігін нақтылау. 

Оған қоса, өлшеу нәтижелерін нысандардың деформациялану себептерін анықтау және оларға жер асты нысандарының әсер ету деңгейін анықтаумен байланысты даулы мәселелерді шешу барысында қолдануға болады.

5.1.15 Жер асты құрылымын салу барысында жер асты құрылымының өзінің, оған тиіп жатқан топырақ массивінің және оны қоршап тұрған нысандардың мониторингін жер асты нысанын салу барысында да, оны пайдалану кезінде де жүзеге асырып отыру қажет. 

5.1.16 Жер асты құрылымының, оған тиіп жатқан топырақ массивінің және оны қоршап тұрған ғимараттар мен құрылымдардың мониторингі ертеректе әзірленген жобаға сәйкес жүзеге асырылады.

5.1.17 Қызметтік арнауы бойынша мониторинг бірнеше блоктан тұрады: 

- жобаланып отырған кешеннің айналасындағы жер үсті нысандарын бақылау жүйесі; 

- жобаланып отырған құрылым конструкцияларының деформациялануын бақылау жүйесі; 

- жер асты құрылымының қоршаушы конструкцияларының сыртындағы қоршап тұрған топырақ массивінің ахуалын бақылау жүйесі;

- қолданыстағы жер асты құрылымдарының, атап айтқанда, метрополитен тоннельдерін бақылау жүйесі; 

- нысан құрылысына көрші аумақтағы гидро-геологиялық ортаны режимді бақылаудың тұрақты жүйесі . 

5.1.18 Негіз іргетастарының деформациялануын өлшеу процессінде келесі мәндер анықталуы (жеке немесе бөлек түрде) тиіс:

- тігінен жылжуы (батып қалуы, отырып қалуы, көтерілуі);

- көлденең жылжуы (ауытқуы); 

- қисаюы. 

5.1.19. Негіз іргетастарының деформациялануын қадағалауды келесі кезектілікпен жүзеге асыру қажет:

- өлшеулер бағдарламасын әзірлеу;

- биіктікті және жоспарлы негіздің бастапқы геодезиялық белгілерінің конструкциясын, орналастыру орнын таңдау және орнату;

- бастапқы геодезиялық белгілерін биіктікті және жоспарлы байланыстыруын жүзеге асыру;

- ғимараттар мен құрылымдарда деформациялық таңбалар қою; 

- тігінен және көлденеңінен жылжу мен қисаю мәндерін құралдармен өлшеу;

- қадағалау нәтижелерін өңдеу және талдау. 

5.1.20 Іргетастың тігінен және көлденеңінен жылжуын өлшеу мен қисаюын анықтау әдісін деформациялануды өлшеу бағдарламасымен талап етілетін өлшеу дәлдігіне. Іргетастың конструкциялық сипаттарына, негіз топырағының инженерлік-геологиялық және гидрогеологиялық сипаттарына, сол жағдайда қолдану мүмкіндігі мен экономикалық тиімділігіне орай белгілеу қажет. 

5.1.21 Іргетастың тігінен және көлденеңінен деформациялануын өлшеу дәлдігінің алдын ала белгіленуін жобамен белгіленген ауытқудың күтілетін мәніне орай орындау қажет. 

5.1.22 Реперді орнатқаннан кейін оған ең жақын орналасқан мемлекеттік немесе жергілікті маңыздағы геодезиялық биіктікті желі нүктесінен биіктік белгісі жіберілуі тиіс. Геодезиялық желінің 25 нүктесі орнатылатын реперлерден едәуір (2 км астам) қашықтықта орналасу жағдайында биіктіктің шартты жүйесін қабылдауға рұқсат етіледі. 

5.1.23 Әр реперде оны орнатқан ұйым атауы және белгінің реттік нөмірі көрсетілуі тиіс. Орнатылған реперлерді құрылыс немесе пайдаланушы ұйымдарға актілермен тапсыру қажет.

5.1.24 Тігінен деформациялануды өлшу барысында әр қадағалау циклінде бастапқы реперлердің тұрақтығын бақылау қажет.

5.1.25 Тігінен жылжуды анықтау үшін деформациялық таңбалар арқау конструкцияларының төменгі бөлігінде, ғимаратты (құрылысты) айналдыра, ішінен, соның ішінде бұрыштарында, құрылыс блоктарының түйіспелерінде, отырып кетудің немесе температуралық тігістің екі жағында, бойлық және көлденең қабырғалардың қосылу орындарында, көлденең қабырғалардағы бойлық оспен қиылысу орындарында, тіреу бағандарында, аса көп динамикалық күш түсетін аумақтардың жанында, жайсыз геологиялық жағдайлы жерлерде орнатылады. 

5.1.26. Жер асты құрылым конструкцияларын бақылау жүйесі келесілерден тұрады: 

а) геодезиялық бақылаудың ішкі жүйелерінен, ол келесілерді қамтиды: 

- жер асты құрылымының қоршаушы конструкцияларының және бағандарының отырып кетуін өлшеу; 

- жер асты құрылымының қоршаушы конструкцияларының түрлі деңгейдегі көлденең жылжуларын биіктігі бойынша өлшеу;

- жер асты құрылымының қоршаушы конструкцияларының өзара жақындауын қашықтықты жарықпен өлшеу құралының көмегімен өлшеу; 

б) көлденең және бойлық жармадағы жедел деформографиялық бақылау мен инклинометриялық бақылаудан тұратын деформациялық бақылаудың ішкі жүйелері.

5.1.27 Гидрогеологиялық ортаның тұрақты бақылау жүйесі барлық су тасымалдаушы қабаттарға дейін бұрғыланған гидрогеологиялық ұңғымалардан тұрады. Деңгейлік режимді бақылау ұңғымалардағы деңгейді өлшеу жолымен жүзеге асырылады. Оған қоса, тоқсанына бір рет ұңғымалардан химиялық талдауға сынама алынып отырады. Сонымен бірге, тоқсанына 1 рет жиілігімен температуралық режимді бақылау жүзеге асырылады. 

5.2 Құбырлардың телеинспекциясы мен диагностикасы бойынша жоба алды жұмыстары 
5.2.1 Сумен қамтамасыз ету және су қайтару жүйелерін траншеясыз әдіспен қалпына келтіру және жөндеу жобасын әзірлеу кезеңі барысында құбырлардың ішкі телеинспекциясы бойынша жұмыстарды орындау қажет. 

5.2.2 Телеинспекция – құбыр ахуалын жоғары ажыратымдылықты түсті камера көмегімен бақылау процессі. Телеинспекция барысында камера құбыр ішімен жылжып, кабельді байланыс арқылы бейнені мониторға жібереді немесе оны сандық немесе аналогты арқауға жазып алады. 

5.2.3 Телеинспекция құбырдың ішкі ахуалын көріп, құбырлар санациясының траншеясыз жұмыстарын орындауға кедергі жасайтын ақаулықтарды: құбыр қимасының өзгеруін немесе тарылуын; құбырдың бұрылу бұрыштарын; темірбетон коллекторларының күмбездерінің құлап кетуін; құбыр геометриясын өзгертетін майысуларды; түйіспелерінің ауытқуын; тоттану аумақтарын; шығып тұрған келте құбырларды; жөндеу бітемелерін; жабық құдықтарды; ескі катодты қорғаныс электродтарын; дәнекерленген тігістердегі гратты; тесіктер мен жарықшақтарды; топырақтағы сулардың енуін немесе төкпе сулардың қоршаған топыраққа кетуін; төгілулерді; деформацияны; қоқыстануды немесе бөгде заттарды анықтау мүмкіндігін береді. Оған қоса, жергілікті жөндеу, құбыр санациясы немесе құбыр бөлігін ауыстыру қажеттілігін анықтау үшін құбырдың өткізу қабілеттерінің төмендеу себептерін анықтау, ақаулықтың нақты орны мен сипатын анықтау, құбырдың ақаулық маңындағы ахуалын анықтау мүмкіндігін береді. Нәтижесінде, су құбырындағы су төгілу орындарын іздеу және жөндеуді ұзын траншеяларды қазбай, нақты бір жерді қазу жолымен немесе  траншеясыз технологияларды пайдалана отырып жүзеге асыруға болады. Сонымен қатар, телеинспекция су өткізгіш коллекторлардың ақаулықтарын анықтап, жөндеу, суағарларды, су алу ұңғымаларын және бұрғыланған ұңғымаларын тазарту мақсатында да пайдаланылады.

5.2.4 Жобалау кезеңіндегі телеинспекция  нәтижесі инженерлік коммуникациялардың санациясы мен қалпына келтірілуінің қолданылатын әдістері мен технологиялары бойынша дұрыс және негізделген шешімдер қабылдау, қажетті қазулар санын анықтау, жаңарту бойынша жұмыстар көлемін нақтырақ бағалап, құбыр геометриясының трассалау сызбаларына сәйкестігін нақтылау мүмкіндігін береді.

5.2.5 Құбырлар телеинспекциясы жұмыстар масштабын бағалап, көлемін есептеу, құрал-жабдықтар мен технологияның жарамды түрін таңдау мақсатымен тазарту немесе жөндеу жұмыстарының алдында орындалады.
5.2.6 Ескі құбырларда коммуникацияның қалған ресурсын дер кезінде анықтап отыру мақсатымен бейне диагностиканы кезеңді түрде орындап отыру ұсынылады. Кіші диаметрлі (200 мм дейін) құбыр ахуалының диагностикасын жүзеге асыру барысында шағын, автоматты басқарылатын, бұрылмалы бейне камерасы және СК мониторы бар аспап болып табылатын итерілмелі телеинспекция жүйелері қолданылады. Жүйенің құбыр ішімен жылжытылуы арнайы итергіш кабель көмегімен жүзеге асырылады.
5.2.7 Коммуналды құбырлардың телеинспекциясы қысымды құбырлар үшін де, қысымсыз құбырлар үшін де бір схема бойынша орындалады: телеинспекциясы орындалуы тиіс бөлік белгіленіп, өздерінен ТД-робот жіберілуі тиіс құдықтар анықталып, бекіту жаппалары шешіліп (қысымды құбырлар үшін), одан кейін белгіленген бөлік телеинспекциясы жүргізіліп, тексеріліп отырған нысан бойынша сәйкес бейнежазба алынады да, бөліктің схемасы мен бөлік ерекшеліктері және сындарлы аумақтардың фотосуреттерімен бірге зерттеу актісі немесе хаттамасы басылып шығарылады. 

5.2.8 Су қайтарудың және суағарлардың қысымсыз (гравитациялық) желілерінің ТД-роботты жіберуге болатын өзіндік дайын орындары болады – су қайтару құдықтарының және жауын суағарларының қабылдаушы науалары. Бұл желілерде телеинспекцияны құбырлардың пайдаланылуы барысында қимасының толуы барынша аз болған уақыттарда жүзеге асыруға болады. Соңғысы су қайтарушы коллекторлар мен үлкен диаметрлі суағар коллекторларына арналған қалқымалы ТД-роботтарға да қатысты.

5.2.9 Су қайтарудың қолданыстағы желілерінде немесе суағарларда ең алдымен құбырлар мен түйіспелерінің бүтіндігі, олардың арасындағы ауытқулардың болуы, саңылаулардың болмауы, төбесінің бүтіндігі, кеңейтпелерге тамырлардың өсіп кетпеуі тексеріледі. Ол жер асты кеңістігінің және қоршаған ортаның төкпе сулармен ластануына ғана емес, топырақтың түсіп кетуіне, соның ішінде  үлкен шұңқырлардың қалыптасуына әкеп соғуы мүмкін ақаулықтарды дер кезінде жойып отыру үшін қажет. Сонымен қатар, су қайтарудың қолданыстағы желілерінде құбыр науасының түбіндегі тұнба мен оның қабырғаларындағы және төбесіндегі түзілген қақ мөлшері тексеріліп, рұқсатсыз қосылулар мен бөгде заттар анықталады.

5.2.10 Құбырлары жартылай толы құбыр жолдарының телеинспекциясын жүзеге асыру барысында қалқымалы модульдері бар диагностикалық жүйелер пайдаланылады. Аспап конструкциясы модульдің сұйық ортада көлденең орналасуын қамтамасыз етеді. Бейнекамералары жарықтандыру құрылғыларымен, құбыр бетінің бейнесін үлкейтетін аспаптармен жабдықталған. Тапсырыс беруші су шығыны туралы нақты деректерді алғысы келсе, құбыр түбіне тіркеуші құрылғымен жабдықталған есептеуші датчик орнатылады.
5.2.11 Қысымды су өткізгіш және өзге қысымды желілерде ТД-инспекциясын жүзеге асыру үшін олармен су жіберуді тоқтатып, ішіндегі суды ағызып жіберу (кем дегенде қысымын төмендету) және ТД-роботты жіберу үшін уақыттық «терезені» қамтамасыз ету қажет. Бұндай операция құбырдың не жоспарлы алмастырылуы алдында, не жөндеу алдында бүкіл бөлікті не бөлек ақаулы жерлерді алмастыру (жөндеу) туралы шешім қабылдау үшін не төтенше жағдайларда ағып кету орнын табу үшін орындалады.

5.2.12 «Терезені» не жаппаның шешілген жоғарғы бөлігі (диаметрі 400 мм көп болған жағдайда), не оны толық шешіп алғаннан кейін ұйымдастыруға болады. Кейбір жағдайларда құдықтың ішкі бөлігіне тиіспей, оның жанынан құбырдың бір бөлігін қазып алып, онда ертоқым пішінді (диаметрінің 50%) терезені ойған не ұзындығы 500- 600 мм бөлігін қиып алған дұрыс. ТД-роботты жіберудің осындай уақытша камерасы телеинспекциядан кейін дәнекерленіп, терезенің тігісінің ішкі және сыртқы беттерінде тоттан қорғау қабаты қамтамасыз етіледі.

5.2.13 Телеинспекцияны қысымды желілерде қысымды түсіре салысымен орындау арқылы топырақтан қайтадан құбырға құйылатын су ағындары арқылы өтпелі тесіктер мен саңылауларды анықтауға болады. Төгілу орындарын басқа әдістермен (корреляторлармен, ағын іздегіштермен) іздеу жер асты коммуникациялары (құбырлары, кабельдері) өте тығыз орналасқан қала жағдайында мүмкін бола бермейді, ал судың кету орнын нақты анықтау аршу жұмыстарын барынша аз көлемде орындау үшін өте маңызды. Қолданыстағы құбырдың телеинспекциясын орындау барысындағы маңызды жайт болып құбыр қабырғалары мен науасында тоттанған жерлер мен қақты және шығып тұрған элементтер мен бөгде заттарды анықтау табылады.

5.2.14 Телеинспекциялық зерттеу нәтижелері бойынша өзінде барлық түйіскен жалғаулардың ақаулықтарының, тармақталудың және ішкі беттердің ақаулықтарының толық сипаттамасы және қажетті жөндеу жұмыстары мен профилактикалық шараларды орындау қажеттілігі жөніндегі қорытынды берілетін есеп (хаттама), әзірленеді. Телеинспекция нәтижелерін құжаттау жүйесі барлық дерлік ТД-роботтар жүйелерінде ұқсас. Бейне-инспекция нәтижелерін аналогтық немесе сандық арқауға жазу жүзеге асырылады. Ең қызықты және сындарлы кадрларды басып шығару үшін телеинспекция жүйесін құбырлардың нақты бөліктерінің фотосуреттерін алу мүмкіндігін беретін бейне-принтермен жабдықтау қажет. Бейне ақпаратты құжаттаудың мүмкіншілігі ең көп әдісі болып қазіргі таңда оны бейне кадрларды арзан сиялы принтермен әдеттегі қағазға басып шығару мүмкіндігін ғана бермей, үлкен көлемді бейне ақпаратты компьютерлік арқауларда (ажыратылмалы USB жинақтауышында, қатты және CD, DVD дискілерінде) сақтау мүмкіндігін беретін сандық пішінде пайдалану табылады. бұл жағдайда нақты бейне кадрларды құрамында трассаның арнайы масштабты сызбалары мен ақаулықтардың шартты белгілері (жөндеу бітемесі, дәнекерленген тігіс ақаулығы, құбыр ішінде бөгде заттардың болуы және т.б.) бар актінің немесе хаттаманың қажетті жерлеріне орналастыруға болады. ТД-инспекцияның нәтижелерін барынша толық, нақты және қолайлы талдауын жасап, есебін әзірлеу үшін WinCam компаниясымен телеинспекциялық жүйелердің барлық түрлері үшін арнайы әзірлеген бағдарламалық жасақтамасын пайдалану ұсынылады .

5.2.15 Құбырлардың бейне диагностикалау жүйесі: сигналды компьютерге жіберу құрылғысымен жабдықталған бейнекамера болып табылады. Жүйеге орнатылған өткен жол датчигі құбыр тазартуды немесе жөндеуді қажет ететін орынды нақты анықтау мүмкіндігін береді. Бейнекамераның барлық деректері сандық арқауға жазылып, соның  арқасында тапсырыс беруші жер асты магистральдерінің ахуалы туралы толық ақпаратты, тазарту мен жөндеуге шығарылатын шығындар сметасының толық негіздемесін алады. Бейнекамера тығыз жабылатын корпуста орналастырылған, жақсы фокусталу мүмкіндіктеріне және бағыттау құрылғысына ие. Тасымалдау модулінде оның жанында операторға құбырдың тексеріліп отырған бөлігін барынша анық көріп отыру мүмкіндігін беретін қуатты жарық көзі орнатылған.

5.2.16 Телеинспекциялық жүйелердің бірнеше түрі бар:

- тасымалы итерілмелі камералар (кабель-тростар) - , өзінің көмегімен оператор бейнекамераны құбыр ішімен итеріп отыратын қатты кабельмен жабдықталған құрылғы. Оған қоса, кабель жүйенің электр қорегін және деректерді мониторға жіберуді қамтамасыз етеді.

- қашықтан басқарылатын камералар (ТД-роботтар) – жоғары сапалы камерамен, көрудің кең бұрышымен және қуатты жарықпен жабдықталған құрылғылар. Олар оператормен басқарылатын өздігінен жүретін транспортер көмегімен жылжиды.

- серіктері бар камералар – бір негізгі және негізгі құбырдың шағын тармақтарының телеинспекциясын орындауға арналған бірнеше қосалқы камерамен жабдықталған жүйелер.

- арнайы камералар – құрамында сымсыз телеинспекция жүйелері және терең ұңғымаларды диагностикалау жүйелері.

5.2.17 Толтырылмаған құбырларды диагностикалау үшін дөңгелекті және итерілмелі телеинспекция жүйелері пайдаланылады. Қалқымалы жүйелер ішінара толтырылған құбырларда жұмыс істеуге арналған. Диагностикалау жүйелерінің модельдерінің көпшілігінде кабель ұзындығын көріп, камераның құбыр ішіндегі орналасу орнын анықтау мүмкіндігін беретін электронды есептегіші бар шығырлар көзделген. Камераның құбыр ішіндегі орналасу орны жөніндегі деректер оператор мониторында көрсетіледі.

5.2.18 Құбыр телеинспекциясы жүйелерінің функционалдық мүмкіндіктерін анықтайтын негізгі сипаттамалар қатарына жатады: ТД-роботта жетекті өздігінен жүретін қозғалтқыштың болуы, тексерілетін құбыр диаметрлерінің ауқымы, тексерілетін бөлік ұзындығы, камераны бұру жүйесінің болуы, түсті бейненің сапасы және телеинспекция нәтижелерін құжаттау жүйесі.

5.2.19 ТД-роботта жетекті өздігінен жүретін қозғалтқыштың болуы оның құбыр ішімен жылжуын қамтамасыз етеді. Қозғалтқыштың қуаты мен түріне (дөңгелекті немесе шынжырлы) және дөңгелектерінің конструкциясы мен материалына байланысты – роботтар аса жоғары өту қабілеттеріне ие болады. 

5.2.20 Су қайтару коллекторларында немесе суағар құбырларында аса көп қақ түсуі жағдайында ең жол талғамайды деп саналатын ТД-роботтың өзі жүре алмауы мүмкін, сондықтан да, аса ластанған канализациялық және суағар құбырларын телеинспекция алдында шайған дұрыс Қосымша № 8.

5.2.21 ТД-робот жұмыс істей алатын тексерілетін құбыр диаметрлерінің ауқымы бір жағынан робот өлшемдерімен, екінші жағынан – телекамераның үлкен диаметрлі құбырдың ортасымен жылжу мүмкіндігімен (сапалы қарап шығу үшін өте маңызды болып табылады) және ТД-роботтарда үлкен құбырларды қарап шығу үшін жеткілікті жарықтандырудың болуымен шектелген. 

5.2.22 Өздігінен ТД-роботтар әдетте диаметрі 100 бастап, 1200- 1400 мм (кей жағдайда 4000 мм дейінгі) құбырларды тексеру үшін пайдаланылады. Бұл жағдайда ең аз диаметр шағын өздігінен жүре алатын тележүйені құру мүмкіндігімен, ал ең үлкені — ішінде адам қозғала алатын үлкен құбырлар ішінде ТД-роботтарды пайдалану тиімділігімен анықталады. Әдетте, әзірлеушілер ТД-роботтардың өлшемдерінің екі түрін ұсынады: бірі шағын диаметрлердің (100-250 мм) кіші ауқымына, екіншісі – үлкен диаметрлердің (200-1400 мм) кең ауқымына арналған. ТД-роботтардың көпшілігінің түрлі диаметрлі ауыспалы дөңгелектері және тексеріліп отырған құбыр диаметріне байланысты телекамераны қажетті биіктікте орнатуды қамтамасыз ететін арнайы механизмдері болады.

5.2.23 Тексерілетін бөлік ұзақтығы жүйенің кабель орағышындағы кабель ұзындығымен және ТД-роботтың кабельді құбыр ішімен сүйретіп жүру қабілеттерімен, яғни, тарту күшімен шектеледі. Өз кезегінше, тарту күші ТД-роботтың жетек қуатына, оның салмағына (робот ауыр болған сайын кабельді ұзағырақ тарта алады), дөңгелектерінің немесе шынжырының материалы мен пішіміне және құбыр материалы мен ахуалына байланысты болады. Әдетте шағын диаметрлі (250 мм дейін)  құбырларға арналған роботтар 100 м қашықтыққа дейін, ал үлкен диаметрлі құбырларға арналған ТД-роботтар - 200- 500 м дейін жылжи алады.

5.2.24 Телекамераны бұру (тербету және айналдыру) жүйесінің болуы. Бұрылмалы телекамералары және берік бекітілген (тек алдыға қарайтын) объективі бар ТД-роботтар өздерінің мүмкіндіктері бойынша елеулі түрде өзгешеленеді. Бұрылмалы ТВ-жүйелерде телекамера бағытын оператор басқарып, камераны айналдыру немесе тербету бағытын жер бетінен басқару құралдарының көмегімен белгілеп отырады. Бұрылмалы телекамерасы бар ТД-роботтар жүйелері қымбаттырақ, дегенмен, олар үлкен диаметрлі (300 мм және одан да көп) құбырларды тексеру барысында тиімдірек болып табылады, себебі, телекамераны құбыр қабырғасына бағыттау мүмкіндігі ақаулықтарды анықтап қарап, көзге көрінбейтін  тесіктерді, жарықшақтарды көріп, олардың өлшемдерін анықтап, дәнкерленген тігіс ахуалын. Құбыр төбесінің немесе науасының ахуалын бағалап, тармақталуларды бақылау мүмкіндігін береді.

5.2.25 Телеинспекциялық бақылауды орындау үшін ажыратымдылығы жоғары бейне жүйелерін пайдалану қажет. Бейне сапасын анықтайтын сипаттамалардың ішінде ең маңыздысы болып ажыратымдылық пен қиғашынан көрсету бұрышы табылады. Ажыратымдылығы монитор экранындағы тележолақтар санымен анықталады (қазіргі кездегі құбырларды тексеруші тележүйелер 300 бастап, 570 дейін жолақты көрсетеді). Телекамерасы бұрылатын жүйелердің қиғашынан көрсету бұрышы әдетте кем дегенде 60° құрап, ал телекамерасы бұрылмайтын жүйелерде – кем дегенде 90°. ТД-роботтың маңызды сипаттамасы болып онда қашықтан басқарылатын фокустың болуы және камераның жоғары жарық сезімталдығы табылады (әдетте, құбырларды тексеруші түсті телекамераларда ол 2 - 5 люкс аралығында болады). Тележүйелерді дұрыс қалыптастырған жағдайда төмен жарық сезімталдығын жарықтандыру көзінің қуатын арттыру жолымен өтеуге болады. Аталмыш сипаттамалардың мәндері дұрыс қатынаста болғанда пайдаланушы мониторында сапалы бейне көріп отырады. Жоғары сапалы бейнеге көз жеткізудің тағы бір шарты болып бейнекамераны дұрыс реттеу де табылады.

5.2.26 Су қайтару желілерінде және суағарларда жұмыс істеуге арналған ТД-роботтар мен кабель-тростарды шаруашылық - ауыз су тасымалдаушы құбырларда ұқсас жұмыстарды орындау үшін пайдалануға болмайды. Телеинспекциялық жүйелердің екі толық жүйесін сатып алуға қаражат жетіспеген жағдайда жері үсті құрал-жабдықтарының бір жинағымен құбыр ішінде «жұмыс істейтін» ТД-роботтар мен кабель-тростардың екі жинағын пайдалануға болады. Су қайтару жүйелерін тексеруге арналған ТД-робот пен кабель-тростың жинағы су құбырларына арналған жинақтан бөлек сақталып, тасымалдануы тиіс.

5.2.27 Телеинспекцияны орындау келесі сатылардан тұрады:

- техникалық құжаттаманы зерттеу және зерттеу жоспарын құру;

- құбырлар телеинспекциясына арналған арнайы құрал-жабдықтар жинағының  көмегімен зерттеуді орындау;

- зерттеудің бейнематериалдарын дайындау;

- құбыр ахуалын анықтау, желіні әрі қарай пайдалану мүмкіндігі жөніндегі қорытындыны (хаттаманы) тапсыру және пайдалануға жарамды күйге жеткізу бойынша ұсыныстар беру мақсатымен зерттеу нәтижелерін талдау. 

Жаңғыртқаннан кейін орындалған телеинспекция орындалған жұмыстар сапасын бағалап, қалып қойған ақаулықтарды түзетіп, құбыр бөлігін пайдалануға тапсыру және қабылдап алуды барынша сапалы жүзеге асыру мүмкіндігін береді.
Ұсынылатын теледидарды кешендердің техникалық сипаттамалары 3-Қосымшада берілген.
5.3 Телеинспекциялау барысында инженерлік коммуникациялардың ішкі ахуалын бағалау және жіктеу нышандары 
5.3.1 Зерттелетін нысандарды таңдау және құбырларды қалпына келтіру (санациялау) стратегиясын анықтайтын нышандарға жатады: құбыр бөліктерінің сенімділігінің көрсеткіштері және олардың өзгеруі бойынша болжаулар; құбыр сенімділігіне кері әсер ететін жайттар; құбырларды пайдалану мерзімі және техникалық жағдайы; құбырлардың жөндеуге жарамдылығы; тиімді пайдаланудың қалған мерзімі; бұрынғы қалпына келтіруге шығарылған шығындар; қолданыстағы құбырлардың іс жүзіндегі құны және қалпына келтіру шығындары; Қаржылық шығындардағы шектеулер.

5.3.2 Құбыр сенімділігінің деңгейіне әсер ететін жанама жайттарға, яғни, оның істен шығу қаупіне, ең алдымен , жатқызылады: құбырдың тартылған жылы; құбыр диаметрі (соның ішінде  оның қабырғаларының қалыңдығы); электр тоттанудан қорғанысының болуы; гидравликалық сипаттамалар (жылдамдық, гидравликалық үйкеліс коэффициенті); су қысымы (ағысы); құбырдың орналастырылу тереңдігі; тасымалданатын судың сапалық көрсеткіштері; топырақ типі (сипаттамасы); жер асты суларының болуы; тексерілетін нысан мен желінің ықтимал қалпына келтірілу жанындағы көлік және жаяу жүргіншілердің жүру қарқыны; желінің ықтимал қалпына келтірілу жанындағы аумақтағы тұрғындар тығыздығы және т.б.
5.3.3 Зерттеу күйін жіктеу мен талдаудың негізгі бірлігі болып екі құдық арасындағы қашықтық болып табылуы мүмкін және сәйкесінше, улескіге қатысты сипаттамалар бірнеше топқа бөлінеді.

5.3.3.1 Учаскенің негізгі деректері – учаскенің негізгі сипаттарын, бастапқы және соңғы құдықты, учаске басының және аяғының белгілерін, ұзындығын, қиғаш қимасын және сондай сипаттағы өзге параметрлерді сипаттайды.

5.3.3.2 Учаскенің конструктивті деректері – учаскенің конструкциясын: материалдарын, құрылыс күнін және түрін, топырақ қабаттарының түрлерін және т.б. сипаттайды.
5.3.3.3 Гидравликалық параметрлер – нақты учаскенің гидравликасын сипаттайды: пайдалану режимдерін, толтырылу деңгейін және т.б.

5.3.3.4 Учаскенің тексеру деректері – учаскені тексеру түрлері мен әр түрлі мүмкіндіктеріне қатысты: техникалық күтім күні мен кезеңділігі, бейне - және фото түсіру мүмкіндігі және т.б.

5.3.3.5 Учаскенің өзге параметрлері – учаскеге қатысты қосымша сипаттамалар. Учаскенің барлық сипаттарын бірнеше топқа бөлу ең алдымен, әр түрлі сипаттағы параметрлердің күрделілігінің және алуан түрлілігінің және іздеу мен талдауды жеңілдетуге ұмтылу салдары болып табылады.

5.3.3.6 Құдық сипаттамалары – Нақты учаскені құдықтың орналасу орны арқылы оның географиялық орнымен байланыстыру мүмкіндігін береді.

5.3.3.7 Зақымдалулар сипаттамасы – ең маңыздылардың қатарына жатады, себебі коллектор күйін жіктеу және бағалау ең алдымен коллекторлардың, құбырлар мен құдықтардың бөліктерінің зақымдануларын талдауға негізделеді.

5.3.3.8 Коллекторларды, құбырларды инспекциялау сипаттамалары – осы бөлікте жүргізілетін тексерудің орындалу күні, себебі және өзге параметрлері жөніндегі деректер.

5.3.3.9 Анықтамалық деректер – кез келген сипаттамаларды, мысалы, құбыр материалын, жер бетіндегі құрылымдарды және т.б. сипаттау үшін қажет деректер. 

5.3.4 Су тасымалдау құбырларының негізгі ақаулықтарының тізбесі және су қайтару коллекторларының зақымдануларының жіктелуі 1 және 2-Кестеде берілген.

Кесте 1 - Су тасымалдау құбырларының негізгі ақаулықтарының тізбесі  
	Ақаулық атауы 
	Ақаулықтың қысқаша сипаттамасы
	Ақаулықтың себебі 

	Кеңейтілімді қосылымдары бар құбыр түйіспелеріндегі ақаулықтар  

	Тығыз түйіспеу 
	Аздаған бос кеңістіктің болуы  (кеңейтілім ұзындығы шектерінде), жобалық ось ауытқымаған 
	Құрылыс барысында құбырларды сапасыз орналастырып, түйіспелерін дұрыс бітемеу, жұмсақ салма ақаулығы, топырақтың жабушы қабатының деформациялары, негіз топырағының сипаттамаларының өзгеруі 

	Түйісу бұрышының ауытқуы (өзгеруі)
	Бойлық осьтер арасында бұрыштың болуы
	

	Түйісудің көлденеңінен және тігінен ауытқуы 
	Құбырлардың параллель орналасуы және диаметрлері бірдей болуы жағдайында бойлық осьтердің сәйкес келмеуі
	

	Осьтілігі бұзылусыз бойлық ауытқуы 
	Бойлық осьтердің өзгермей, түйіспенің ажырап кетуі
	

	Түйіспедегі жиектердің бұзылуы 
	Түйіспе шектерінде жабық айнала шатынаудың болуы
	Құбыр жиектерінің зауыттық немесе құрылыстық ақаулығы 

	Жұмсақ салмалардың ақаулығы 
	Жұмсақ салманың жиектік ойықтан шығып, салақтап қалуы
	Құбырдағы ойыққа тығыз орналаспау, ойықтың зауыттық ақаулығы  

	Түйіспенің сақиналы кеңістігін ерітіндімен бітеу (шырпу) ақаулығы 
	Бітеу ерітіндісінің түйіспеден құбыр ішіне сығылып шығуы
	Түйіспелерді дұрыс бітемеу

	Құбыр орналасуының өзгеруі

	Құбыр өлшемдерінің ағыс бағытына сәйкес келмеуі
	Құбырлар диаметрі ағын бойымен кішіреюде
	Құрылыс барысында құбырларды орналастыру ақаулығы  

	Жобаланған еңістің бұзылуы
	Трасса бойында кейбір құбырлардың еңкеюінің бұзылуы, соның ішінде  кері еңістер
	Құрылыс барысында құбырларды орналастыру ақаулығы, динамикалық немесе статикалық әсер салдарынан топырақтың тігінен жылжуы

	Жоспардағы ауытқу және деформациялар
	Құдықтар арасындағы жоспардағы құбырлардың жылжып кетуі немесе майысуы
	Құрылыс барысында құбырларды орналастыру ақаулығы, динамикалық немесе статикалық әсер салдарынан топырақтың көлденеңінен жылжуы


Кесте 1 (жалғасы)

	Құбырлар деформациясы 

	Бойлық жарықшақтар (өтпелі және бітеу)
	Бастапқы пішінінің өзгеруі, құбырдың жаншылуы салдарынан оның түбінде, қабырғаларында және төбесінде бойлық жарықшақтардың түзілуі
	Топырақтың елеулі динамикалық немесе статикалық әсер салдарынан жылжуы

	Көлденең айнала жарықшақтар (өтпелі және бітеу)
	Құбырды айнала жарықшақтардың пайда болуы, соның ішінде  оның сынуы салдарынан
	Елеулі динамикалық немесе статикалық әсер салдарынан құбырдың иілуі

	Құбырдың түйіспе жанында зақымдануы
	Түйіспе жанында жарықшақтардың, сынып кетулердің пайда болуы
	Зауыттық ақаулық, құрылыс барысында құбырларды сапасыз орналастыру

	Құбыр беттерінің ақаулықтары 

	Өтпелі тесіктердің пайда болуы
	Қабырғалары мен төбесінде өтпелі тесіктердің пайда болуы
	Зауыттық ақаулық, агрессивті сулар мен топырақтың құбыр материалына әсері

	Тоттану
	Құбырдың ішкі және сыртқы беттерінің тоттанып, тотты ойықтардың пайда болуы
	Ішкі беттер – тасымалданатын сулар мен, түзілетін газдардың әсері. Сыртқы беттер - агрессивті сулар мен топырақтың әсері

	Қайралып тозуы 
	Құбырдың ішкі беттерінің  тозуы
	Қабырғаларға қатты қоспалары бар тасымалданатын сұйықтықтың әсері

	Бөгеттердің (бітелулердің) болуы 

	Қонып қалған құм түріндегі тұнба
	Науалы бөлікте құмның тұнуы
	Гидравликалық режимнің өзгеруі

	Бөгде заттардың болуы
	Қызметтік қиманың бөтен заттармен бітелуі
	Торлардың болмауы, түйіспелерді сапасыз бітеу, құбыр қабырғаларының зақымдануы

	Майлы және тұзды тұнбалар 
	Ішкі қабырғалары мен түбінде минералды және органикалық тұздардың және майлардың қонып қалуы
	Тасымалданатын сұйықтықтар құрамы

	Құбырлардың тығыздығының ақаулығы 

	Құбырлардағы өтпелі жарықшақтар
	Тасымалданатын және жер асты сулардың жарықшақтардан өтіп кетуі
	Құбырлардың зақымданулары және деформациялануы 

	Құбыр түйіспелеріндегі саңылаулар
	Тасымалданатын және жер асты сулардың құбыр түйіспелеріндегі саңылаулардан өтіп кетуі 
	Құбырлардың зақымданулары және деформациялануы 


Кесте 2 – Су қайтару коллекторларының зақымдануларының жіктелуі 
	Зақымдану түрі 
	Класс IV
	Класс III
	Класс II
	Класс I

	Тоттану
	Бетон толтырғыштары –көрінеді
	Бетон толтырғыштары – шығыңқы, кейбір жерде арматурасы көрінеді
	Қорғаушы қабат жоқ, арматураның тоттануы көрінеді
	Қабырғаның кейбір бөліктері жоқ, бұзылуы ықтимал

	Қайралып тозуы
	Кейбір жерлерде қорғаушы қабаттың тозуы
	Қорғаушы қабаттың тозуы
	Қорғаушы қабат жоқ, арматураның тозуы көрінеді
	Арматураның тозуы , бұзылуы ықтимал

	Жарықшақтар
	Шаш тәрізді жарықшақтар
	Ашылмаған жарықшақтар 
	Жарықшақтар ашылған 
	Сынып түсіп қалған жерлер бар, жыртылған; бұзылуы ықтимал

	Түйіспелердің тығыздығының бұзылуы
	Кейбір жерлерде жер асты суларының енуі
	Жер асты суларының тамшылап енуі
	Жер асты суларының ағып енуі
	Жер асты суларының қысыммен енуі, бұзылуы ықтимал


5.3.5 Жер асты құбырларында траншеясыз әдістерді пайдалана отырып жөндеу - қалпына келтіру шараларының тиімділігін бағалау орындалған жұмыстардың сапасын тексеруден тұрады.
5.3.6 СУ құбырларын және қысымды су қайтару желілерін цементті-құмды қабаттармен қаптай отырып санациялау бойынша жұмыстардың сапасын бақылау ішкі қорғаушы оқшаулауының сапасын және қабылдау-тапсыру сынақтарының нәтижелерінен тұрады. Оның құрамында болуы тиіс:
- отырып кету салдарынан болған жарықшақтарды, қаптаманың түсіп қалуын, ісінуді, бос орындарды және қабатты қолмен немесе механикалық әдіспен қайта жаба отырып жойылуы тиіс өзге ақаулықтарды анықтау мүмкіндігін еретін көзбен қарап тексеру (құбыр диаметрі 900 мм көп болған жағдайда) және бейнекамералардың көмегімен орындалатын телеинспекция (құбыр диаметрі 800 мм аз болғанда);
- қорғаушы қабат қалыңдығын механикалық әдісті – қатпаған қабатты 100x5x0,8 мм өлшемді пластина түріндегі арнайы істікпен тесу немесе ультрадыбыстық және электр магнитті қалыңдықты өлшегіш құралдарын пайдалана отырып өлшеу (рұқсатты ауытқу + 10%); қабат тұтас және тегіс болуы тиіс: бетінде тегістеуші құралмен қалдырылған тереңдігі (биіктігі) 1 мм аспайтын бойлық сызаттардың (жалдардың) болуына рұқсат етіледі;
- беттің механикалық беріктігін өлшеу (қабат жабылғаннан кейін 72 сағаттан кейін); үлгінің (текшенің) қысуға немесе майыстыруға беріктігі кем дегенде 22,5 МПа құрауы тиіс; беріктік қасиеттерін тексеру әр қабатты орнатқан сайын кем дегенде бір рет тексеріліп отыруы тиіс;
- гидравликалық сынақтар, яғни, су шығындары мен қысымдарын іс жүзінде өлшеу (соның ішінде, гидравликалық үйкелістің іс жүзіндегі коэффициентін анықтау үшін).
5.3.7 Су құбырлары желісін полимерлі жеңдердің көмегімен қалпына келтіру жұмыстарының сапасын тексеру келесі операциялардан құралуы тиіс:
- қабаттың жыртылуын, ісінуін немесе түсіп қалуын және қабатты қолмен немесе механикалық әдіспен қайта жаба отырып жойылуы тиіс өзге ақаулықтарды анықтау мүмкіндігін еретін көзбен қарап тексеру және бейнекамералардың көмегімен орындалатын телеинспекция;
- гидравликалық сынақтар, яғни, су шығындары мен қысымдарын іс жүзінде өлшеу (соның ішінде, гидравликалық үйкелістің іс жүзіндегі коэффициентін анықтау үшін).
5.3.8 Іс жүзіндегі тексерулердің және сәйкес көрсеткіштерді өлшеулердің нәтижелері қабылдау-тапсырудың кешенді актісінде көрсетілуі тиіс. Актілерді су құбыры желілері бөліктерінің техникалық құжаттарына және су құбырлары желісін пайдалану бойынша дерекқорларға өзгертулер енгізу мақсатымен тапсырыс берушіге тапсырылулары тиіс.
5.3.9 Су қайтару желілерінің санациясы бойынша жұмыстар сапасын бақылау жұмыстарды орындаудың технологиялық регламентінің нұсқаулықтарына сәйкес жүзеге асырылуы тиіс.
5.3.10 Бақылау зерттеулерінің және сәйкес көрсеткіштерді өлшеулердің нәтижелері қабылдау-тапсырудың кешенді актісінде көрсетіліп, тапсырыс берушіге тапсырылуы тиіс (су құбырларына ұқсас).
6 Өткізілген инженерлік іздестірулер негізінде инженерлік желілерді траншеясыз тарту және санациялау жұмыстарын жүзеге асыру үшін жобалық шешімді таңдау 

6.1 Жер асты коммуникацияларын траншеясыз әдіспен тарту немесе қорғаушы қабатты орнатуға арналған құрал-жабдықтарды және технологияларды таңдауды құбырлардың негізгі параметрлерін, материалын және конструкциясын, инженерлік-геологиялық ерекшеліктері, қала құрылысы шарттарын, жер бедерін, қоршаған ортаны қорғауға қойылатын талаптарды және техникалық-экномикалық есептеулерді жан жақты талдау негізінде орындау ұсынылады. Траншеясыз тартудың әр түрлі жағдайларына арналған МТӨК, ГББ қондырғыларының және басқарушы тесудің анықтамалық сипаттамалары 4-Қосымшада берілген.

6.2 Жер асты коммуникацияларын траншеясыз әдіспен тарту немесе қорғаушы қабатты орнату трассасы бөліктерінің пайдаланушылық параметрлері және жоспарлы-биіктікті көрсеткіштері деректерді, коммуникацияларды жобалау Тапсырмасының және сәйкес құрылыс нормативтерінің талаптарына сәйкес келулері тиіс.
6.3 Траншеясыз тарту учаскелеріндегі өздігінен ағатын және қысымды канализацияның параметрлері мен жоспарлы-биіктікті орналасуы коммуникацияның жалпы жобасымен анықталады және ҚНжәнеЕ 2.04.03-85 талаптарына сәйкес келулері тиіс.
6.4 асты коммуникацияларын траншеясыз әдіспен тарту немесе қорғаушы қабатты орнатуға арналған учаскелерді таңдау мен арнауын анықтауды инвестицияларды негіздеу сатысында орындау ұсынылады. Траншеясыз әдіспен тарту учаскелері сол коммуникациялардың жалпы жобасына енгізіліп, ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-01-2007* сәйкес бекітіледі.

6.5 Қолданыстағы құбырларды қалпына келтіру және жөндеу үшін құрал-жабдықтарды, қолданатын құбыр типтерін, жеңдерді және өзге материалдар мен техникалық шешімдерді таңдауды техникалық тапсырма талаптары мен құбыр элементтерінің нақты ахуалын және қоршаған орта сипаттамаларын анықтай отырып жүзеге асырылған қалпына келтіріліп отырған желі диагностикасының нәтижелеріне сәйкес ықтимал әдістердің техникалық-экономикалық салыстыруымен негіздеу қажет.

6.6 Техникалық тапсырмада көрсетіледі: қалпына келтіру мақсаты (құбырың есепті жұмыс қабілеттерін қалпына келтіру, қызметтік арнауын өзгерту, өткізу қабілеттерін өзгерту), қалпына келтіріліп отырған желінің есептік қызмет мерзімі мен желі сипаттамасы (құбыр диаметрлері, қосылым түрлері, орналастыру тереңдігі, ұзақтығы, құдықтар саны мен өлшемдері), ерекше шарттар.

6.7 Тарту және санациялау жұмыстарын орындаудың жобалық шешімін таңдауды өткізілген инженерлік іздестірулер, қолданыстағы құбырды теледиагностикалау нәтижелері, қалпына келітірілп отырған желідегі ақаулықтар мен ахуалды (түйіспелердің босап қалуы, құбырлардың және құдықтардың отырып кетуі, жылжуы және бұзылуы), инженерлік-геологиялық шарттар мен қалпыну келтіру мақсатын ескере отырып техникалық-экономикалық салыстыру негізінде жүзеге асыру қажет.

6.8 Су қайтару құбырларын қалпына келтіру әдісі мен технологиясын таңдау барысында өткізу қабілеттерін елеулі арттыру қажеттілігі туындаған жағдайда қалпына келтіріліп отырған құбыр диаметрін арттыру әдісін де, онымен қатар жаңа құбырды тартып, ескісін үйлестіре отырып жөндеу әдісін де қарастыру қажет, және де, екінші жағдайда пайдалану сенімділігі елеулі түрде артатынын ескеру қажет (1,2-Суреттерді қараңыз).
6.9 Қалпына келтіріліп отырған құбыр диаметрін 400 мм дейін арттыру технологиясы қолданыстағы тозған құбырды динамикалық әдіспен – конусты кеңейткіші бар арнайы пневматикалық балғамен бұзып, оның сынықтарын балғаны шығырмен тарту жолымен қоршаған топыраққа батыру және жылжып отырған пневмобалға артынан полиэтилен құбырын тарту жолымен жүзеге асырылады.
6.10 Құбыр диаметрін 1000 мм дейін арттыру қажеттілігі туындаған жағдайда қолданыстағы құбырды статикалық әдіспен бұзу технологиясы пайдаланылады – ескі құбырды бұзу бұзылып отырған құбыр ішімен бағыттаушы штанга бойымен қуат беруші гидравликалық қондырғы көмегімен жылжытылатын конусты кеңейткіші бар арнайы пышақтармен орындалып, босаған орынға полиэтилен немесе арнайы VRS жалғағыштары бар ШГАШ (шар тәрізді графитті аса берік шойын) құбыры тартылады.

6.11 Жобада қалпына келтіріліп отырған құбырдың қолданыстағы құдықтар арасындағы бөліктерін кезекті түрде жауып, құбырды толықтай босатуды қарастырып, қолданыстағы құбырларды бұзу технологиясы мен құрал-жабдықтарын  және ескінің орнынан орнатылатын жаңа құбыр конструкциясы көрсетілуі тиіс.

6.12 Құбырларды диаметрін өзгертусіз жөндеу барысында жөнделіп отырған құбырдың ішіне тартылып кіргізіліп, сығылған ауа немесе бу қысымымен зақымдалған құбырдың ішкі беттеріне тығыз қонатын «полимерлі жең» әдісін қолдану ұсынылады.
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Сурет 1 – Шешімді қабылдау схемасы      Сурет 2-Зақымдануды түзету әдістерінің схемасы  
6.13 Өткізу көлемінің қажетті қоры бар жауын канализациясының құбырларын жөндеу барысында диаметрі 200 - 2000 мм аралығындағы шыны-пластикті құбырларды тарту әдісі қолданылады.

6.14 Қысымды құбырларды санациялау барысында жұмыстарды орындау кезеңінде уақытша құбырды (байпасты) ұйымдастырып, оны тұтынушыға қосу жолымен тұтынушыны сумен қамтамасыз ету мүмкіндігін қарастыру қажет.

6.15 Қысымды құбырларды санациялау үшін жабу арматурасын орнату мақсатында құрамында жоғары қысымды жалғағыштары бар технологияларды қолдану қажет.

6.16 Қысымды құбырларды жөнделіп отырған трасса суға толу немесе жер асты суларының деңгейі көтерілу жағдайында санациялау барысында жұмыстарды су толы жағдайында орындау мүмкіндігін беретін технологияларды қолдану қажет.
6.17 Көтергіш қасиеттеріне кері әсер ететін зақымданулары (коллектор күмбезінің құлап кетуі) бар, диаметрі 800 мм жоғары темір-бетонды құбырлардан жасалған су қайтару коллекторын қалпына келтіру барысында коллектордың көтергіш қасиеттерін толық қалпына келтіру мүмкіндігін беретін технологияларды (спиральді-орамды SPR технологиясы немесе құбыр аралық кеңістікті инжекторлық бетонмен толтыра отырып жүзеге асырылатын SWP) қолдану қажет. 

6.18 Қысымды және қысымсыз желілерді траншеясыз қалпына келтірудің түрлі әдістерін талдау құбырларды жөндеудің (санациялаудың) немесе ауыстырудың әмбебап әдісінің жоқтығын көрсетті. Коммуникацияларды тарту мен санациялаудың траншеясыз әдісін қолдануға абсолюттік басымдылық тек инженерлік коммуникациялар қаланың басқа жер асты коммуникациялардын төмен орналасып, оларды қазып алған елеулі қиындықтар туындатқан жағдайда ғана беріледі.

7 Құбырларды тарту мен санациялаудың негізгі әдістері, траншеясыз технологиялардың құрылымдық сипаттамасы
7.1 Жаңа коммуникацияларды траншеясыз тарту
7.1.1 Инженерлік коммуникацияларды траншеясыз тартудың кең көп тараған әдісі – топырақтардағы көлденең өтпелер және пайда болған ұңғымаларға құбыр модульдерін немесе құбыр жалғамаларын тарту (сүйретіп кіргізу). Келесі әдістер бар:

- Көлденең (қиғаш) бағытталған бұрғылау;

- Шнекті бұрғылау;

- Басқарылатын тесу әдісі;

- Микротоннельдеу;

- Қалқанды өту;

- Соққылы-импульсті тесу. 

7.1.2 Коммуникацияларды траншеясыз әдіспен тарту негіздемесі болып жер асты коммуникациясының бекітілген жобасы және жұмыстарды орындауға берілген ордер табылады. Ордерлерді рәсімдеу өзара іскерлесу регламентіне сәйкес Мемлекеттік сәулет-құрылыс бақылау (МСҚБ) бөлімшелерімен жүзеге асырылады.

7.1.3 Траншеясыз тартуды орындайтын мердігерлік құрылыс ұйымында жұмыстарды орындау жобасы (ЖЖЖ), аталмыш жұмыстарды орындау құқығына берілген лицензиясы болуы тиіс. Құрылыстық-құрастыру ұйымдарының басқарушы құрамы, қызметкерлері, лауазымды тұлғалары, коммуникацияларды траншеясыз әдіспен тарту жұмыстарын ұйымдастыру және орындау, техникалық және өзге қадағалау түрлерін жүзеге асыру  үшін жауапты тұлғалардың сәйкес біліктілік дайындығы, қоршаған ортаны қорғау саласындағы білім және өнеркәсіптік қауіпсіздік бойынша аттестациясы болулары тиіс.

7.1.4 Құрылыс жұмыстарын бастамас бұрын геодезиялық бөлуді және жер бедеріне бастау және қабылдау шахталарының және тартылатын құбыр осінің координаталарын шығару орындалуы тиіс.

7.1.5 Мердігерлік құрылыс ұйымы ЖЖЖ сәйкес бастау және қабылдау шахталарының (шұңқырының) орналастыру орнында құрылыс алаңшаларын жоспарлауды орындап, қоршауды, автомобиль және жаяу адамдардың өту жолдарын орналастыруды жүзеге асырып, бастау шахталарына электр қуатын және суды тартуды қамтамасыз етіп, шауын канализациясын орналастыруы тиіс. Электр қуатын жылжымалы электр станцияларынан, ал суды – су толтырылған цистерналарды жеткізу жолымен қамтамасыз етуге рұқсат беріледі (Сурет 8 қараңыз).

7.1.6 Бастау және қабылдау шахталары (шұңқырлары) су қайтарумен, сатылармен және қоршаумен қамтамасыз етілуі тиіс. Шахталардың  (шұңқырлардың) негіздерінде берік жабын болуы тиіс.

7.1.7 Маркшейдерлік бөлуді орындап, тартылатын коммуникация осьтерін шығару барысында коммуникация осінің қиылысу нүктесі шахта бекітпесінің ішкі бетінде бекітіледі (Қосымша 5).

Жер асты коммуникацияларын траншеясыз әдіспен тарту немесе қорғаушы қабатты орнату жұмыстарын бастамас бұрын жұмыстарды орындаушы жұмыстарды орындау аумағындағы қолданыстағы жер асты нысандардың орналасу орындарын анықтап, жобамен көзделген қорғау шараларын қолдануы тиіс.

7.1.7 Құбырды тарту жұмыстарын тәжірибелі оқытудан өткен және қауіпсіздік техникасы бойынша нұсқаулар алған қызметкерлермен орындалулары тиіс. Жұмыстарды орындау орнында МТӨК жинау, пайдалану, техникалық күтім көрсету және оның жеке тораптарын жөндеу мен жұмыстарды қауіпсіз орындау бойынша нұсқаулықтардың толық жинағы болуы тиіс.

7.2 Құбырларды көлденең бағытталған және шнекті бұрғылау әдісімен траншеясыз әдіспен тарту 
7.2.1 Көлденең бағытталған бұрғылау (КББ) негізінен ашық әдіспен орындауға болмайтын табиғи және техногенді бөгеттердің (өзендердің, табиғи жер бедері, үйінділер, ми батпақтар, көлік коммуникациялары, ғимараттар мен құрылымдар, экологиялық қорғау астындағы нысандар және т.б.) астымен өту үшін және экономикалық тиімділікті (тарту мерзімдерінің едәуір қысқаруын, жайландыру немесе қалпына келтіру, үю, техника мен жұмыс күшінің елеулі қорларын тарту қажеттілігінің болмауын) ескере отырып қолданылады.

7.2.2 Бұрғылаушы қондырғылардың бірыңғай жіктемесі (Кесте 3 қараңыз):

- Мини - бұрғылаушы қондырғылар
- Миди - бұрғылаушы қондырғылар
- Макси - бұрғылаушы қондырғылар
- Мега - бұрғылаушы қондырғылар
Қондырғылар максималды тарту күшіне байланысты жіктеледі.

Кесте 3 - Бұрғылаушы қондырғылардың жіктемесі   
	Бұрғылаушы қондырғы типі
	Максималдық тарту күші, кН
	Максималдық айналдыру мезеті, кНм 
	Салмағы, т.

	Мини
	100 дейін
	7 -13
	7 дейін

	Миди
	100 -400
	15 - 30
	7 -25

	Макси
	400 -2500
	30 - 100
	25 -60

	Мега
	2500 аса
	100 аса
	60 аса


7.2.3 Көлденең бағытталған бұрғылау жұмыстарын орындаудың дайындық кезеңі (алдын ала дайындық) келесілерден тұрады:

а)  жұмыстарды орындау учаскесін (бұдан әрі учаске) зерттеу және текесеру;

б) өздерімен учаскедегібарлық жер асты коммуникациялары мен құрылымдары ескерілуі тиіс инженерлік-геологиялық және топографиялық-геодезиялық зерттеулер 
в) құрылысты ұйымдастыру жобасын (ҚҰЖ) әзірлеу, онымен келесі жайттар анықталады:

- бұрғылау траекториясы;

- қажетті мамандар (локатор операторы, КББ қондығысының операторы, араластыру қондырғыларының операторы және өзгелері);

- арнайы көлік құралдары, бұрғылау қондырғысын құрылыс алаңшасына жеткізу және бекіту әдістері;

- арнайы бұрғылау ерітіндісін дайындау қондырғысы; 

- сумен үздіксіз қамтамасыз ету, соның ішінде  оны жедел жеткізу;

- сәйкес дәнекерлеу және өзге құрал-жабдықтар. 

г) сәйкес технологиялық карталары және өзге құжаттары бар жұмыстарды жүргізу жобасын (ЖЖЖ) әзірлеу.

7.2.4 ҚҰЖ және ЖЖЖ құрамында жер тасты коммуникацияларын үш кезеңмен орындалатын көлденең бағытталған бұрғылау (КББ) технологиясы бойынша салу көзделуі тиіс: 

- бастаушы ұңғыманы бұрғылау;

- ұңғыманы кеңейту;

- құбырды тарту.

7.2.5 КББ және басқарылатын тесу технологиясы қолданылатын құрылысты дайындау осы құжаттың 6.1 тармағының ережелеріне сәйкес орындалады.

7.2.6 Бұрғылау немесе тесу процессін бастамас бұрын келесі операциялар орындалады:

- локациялық жүйенің дұрыстығы мен жұмысқа дайындығы тексеріледі;

- бұрғылаушы ұштықтың датчиктері бұрғылаудың жобалық тереңдігіне және құбырды тартудың қажетті дәлдігіне сәйкес таңдалады;

- жермелеу төсемдері жайылып, бұрғылау қондырғысын орнату орны және жобамен белгіленген нүктеде сәйкес шағын шұңқырлары бар бұрғылау ұштығының шығуын қабылдау орны дайындалады;

- басқарылатын тесу технологиясы қолданылған жағдайда бастау және қабылдау шахталары дайындалады;

- жұмыстарды жүргізу жобалары, технологиялық карталар және бұрғылау құрал-жабдықтарын пайдалану бойынша нұсқаулықтар әзірленеді.

7.2.7 Бастаушы ұңғыманы бұрғылау бас жағына қиюшы құрал қиғашынан орнатылатын бұрғылау ұштығымен орындалуы тиіс. Бұрғылау ұштығы локациялау жүйесінің зондымен жабдықталады (Сурет 3 қараңыз). 
7.2.8 Бұрғылау ұштығының орналасуын бақылау зонды жерде болатын локатормен бұрғылау ұштығына жер бетімен еріп отыратын оператормен жүзеге асырылады. Бұрғылау ұштығына кірістірілген жібергіш (зонд) сигналдарын қабылдап, өңдейтін қабылдау құрылғысынан (локатордан) және локатор көрсетулерін қайталап отыратын қондырғыдағы оператор мониторынан локациялау жүйесінің көмегімен. 

7.2.9 Локатор мониторында уақыт, еңкею және ену тереңдігі бойынша зон орналасу жөніндегі ақпарат көрсетілуі тиіс. Бұрғылау ұштығы жобалық траекториядан ауытқу жағдайында бұрғылау штангаларының айналуы тоқтатылып, бұрғылау ұштығының қиғаштығы жобалық бағытқа қайтарылуы тиіс. Бұрғылау траекториясын түзету бұрғылау штангаларын қысу жолымен жүзеге асырылады.

7.2.10 Бентонитті ерітінді іші қуыс штангалардың бағаны бойымен бұрғылау ұштығының шашыратқылары арқылы ұңғымаға қысыммен айдалады. Бұл жағдайда бұрғылау ерітіндісі: ұңғғыма бойын бұрғыланған топырақтан (шламнан) тазартуды; құралды және бұрғылау бағанын майлауды және суытуды; топырақты тұрақтандыруды; бұрғыланған топырақты шашыраңқы күйде ұстап тұруды; гидромониторинг әсерін (топырақты шаюды) қамтамасыз етеді.

7.2.11 Бастаушы ұңғыма құрылысы бұрғылау ұштығының белгіленген жобалық нүктеде шығуымен аяқталады. 

7.2.12 Бастаушы бұрғылауды аяқтағаннан кейін ұңғыманы кеңейту кезеңі басталады. Бұрғылау ұштығы кеңейткішпен алмастырылады. Бұрғылау ерітіндісі штангалар бағанымен кеңейткіш ұштығының шашыратқылары арқылы айдалады. Құбырды кедергісіз тарту үшін кеңейтілген ұңғыма диа​метрі құбыр диаметрінен ≥30% болуы тиіс. Кеңейту нәтижесінде алынған ұңғыма бойымен қайта бұрғылаулар орындалады. Бұл жағдайда кеңейткіштер диаметрі қажетті диаметрге жеткенше біртіндеп өсіп отырады (Сурет 4 қараңыз).

7.2.13 Құбырды тарту. Құру үшін алдын ала дайындалған ұзын құбыр бұрғылау қондырғысына қарама қарсы жақта орналастырылады. Тарту барысында, соңғы кеңейткіштен кейін кезектестіріп вертлюг, сырға, құбыр немесе бірнеше құбыр ілінген қармауыш тіркеледі. Бұрғылау қондырғысы ұзын құбырды ұңғымаға жобамен белгіленген траекториямен тартады (Сурет 5 қараңыз).

7.2.14 Құбырды тарту жұмыстарын аяқтағаннан кейін құрылыс алаңшасы уақытша құрылымдардан босатылып, жобаға сәйкес жайландырылады.
7.2.15 КББ және шнекті бұрғылау технологиясын пайдалана отырып траншеясыз тартуды жобалау. Траншеясыз тарту учаскелерін жобалау барысында КББ технологиясы қысымды және өздігінен ағатын құбырларды тарту үшін қолданылады.
7.2.16 Жобада қабылданған есепті диаметр мен траншеясыз тарту учаскесінің ұзындығына байланысты Кесте 3 және Қосымша 4 сәйкес КББ қондырғысының моделі және оның жұмыс сипаттамалары таңдалады.

7.2.17 Көлденең бағытталған бұрғылау технологиясын бұрғылау құралының конструкциясына байланысты құмды және сазды топырақтардан бастап, жар тастыға дейінгі түрлі топырақ жағдайларында қолданыла алады.

7.2.18 Жобаланып отырған траншеясыз тарту учаскесінің трассасы бұрғылау штангаларының рұқсатты иілу бұрышы шектерінде жоспары бойынша да, пішіні бойынша да қисық сызықты пішінде болуы мүмкін.

7.2.19 КББ технологиясы үшін пайдаланылған бұрғылау суспензиясын сорғылармен дер кезінде алып отыру және оны қайта өңдеуге әкету үшін жеткілікті есепті көлемдегі бастаушы және қабылдаушы шағын шұңқырларды қамтамасыз етуді қажет етеді.

7.2.20 КББ технологиясын пайдалана отырып траншеясыз тарту учаскесін жобалау кезеңінде құрылысты ұйымдастыру жобасы мен осы құжаттың 6.1. тармағының талаптарына сәйкес өнеркәсіптік қауіпсіздіктің, еңбекті қорғауды, қауіпсіздік техникасының және қоршаған ортаны қорғаудың арнайы тараулары әзірленеді.
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Сурет 3 – Бастаушы ұңғыманы бұрғылау  
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Сурет 4 – Ұңғыманы кеңейту
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Сурет 5 – Құбырды тарту
7.2.21 Шнекті бұрғылау – құбырларды бастаушы шұңқырдан жіберілетін айналмалы бұрғылау құралымен жабдықталған, өндірілген топырақты шнекті механизммен алып отыратын бұрғылау қондырғысының көмегімен траншеясыз тарту технологиясы (Сурет 6 қараңыз).

7.2.22 Әдіс сипаттамасы:

- бастапқы кезеңде екі шахта – бастаушы және қабылдаушы дайындалады;

- оптикалық дәлізі бар бастаушы штангалардың көмегімен бастаушы шахтадан қабылдаушы шахтаға қарай топырақты тығыздау әдісімен басқарылатын бастаушы бұрғылау орындалады;

- тартылған бұрғылау штангаларына шнекті қондырғының бас бөлігі мен болат корпустағы шнектер бекітіліп, ішкі топырақты шнекті механизммен өндіреді;

- шнекті қондырғының бас бөлігі шыққаннан кейін ол алынып шығарылып, бастаушы штангаға қаптағы шнектер тартылып кіргізіледі. Кейіннен дайын қап ішімен қажетті коммуникациялар тартыла алады.
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Сурет 6 – Басқарылатын бұрғылау-шнекті қондырғы 
7.2.23 Болат қорғаушы қаптар тығыз жабылған немесе тығыз жабылмаған және қорғаушы қабатпен немесе қорғаушы қабатсыз болулары мүмкін. Оған қоса, қорғаушы қаптарды жұмыс құбырларымен (темірбетон, асбестті, полиэтиленді) ығыстырып шығаруға болады.

7.2.24 Бұл әдіс коммуникациялардың барлық түрлерін тартуға жарамды. Әсіресе, өздігінен ағатын канализацияны тарту үшін, себебі оптикалық навигация арқасында бастаушы бұрғылауды аса дәлдікпен (ауытқу 50 метрге 1 мм құрайды) орындауға болады.
7.2.25 Шнекті бұрғылау технологиясы қысымды құбырларды және су қайтаруды өздігінен ағатын құбырларын және 630 мм дейінгі диаметрлер үшін ұзындығы 100 м дейінгі қаптарды I - III санатты топырақтарда (құмдарда, құмдақтарда, саздақтарда және саздарда) тарту барысында қолданылады.

Бастаушы және қабылдаушы шұңқырлардың (шахталардың) жоспар бойынша өлшемдері мен конструктивті-технологиялық шешімдері топырақ жағдайына, орналастыру тереңдігіне, құбыр диаметріне, бөліктерінің ұзындығына орай және осы құжаттың 6.1.4 талаптарына сәйкес қабылданады. Бастаушы және қабылдаушы шұңқырлардың (шахталардың) жоспар бойынша ең аз өлшемдері  2,7 х 1,5 м тең деп алынады.

7.2.26 Инвестицияларды 7№1№ тармағында аталған траншеясыз тарту технологияларын пайдалануды техникалық-экономикалық салыстырудың негізінде негіздеу барысында механикаландырылған басқарылатын қондырғы түрі анықталады.

7.3 Басқарылатын тесу әдісі
7.3.1 Басқарылатын тесу қондырғыларын пайдалану жұмсақ топырақтардың (сазды, құмды және т.б.) оларға штангалы бұрғылау ұштығын, ал келесі сатыларда - конусты кеңейткішті енгізгеннен кейін ұңғыманы айнала тығыздалу қасиеттеріне негізделеді. Массивке енгізілетін бұрғылау құралының (бұрғылау ұштығының, конусты кеңейткіштің) әсерімен топырақ түйіршіктерінің арасындағы кеңістік сығылып, ол тығыздала түседі. Ұңғыманы өтуді аяқтап, құбырларды (жұмыс немесе қаптарды) орнатқаннан кейін қоршаған топырақ массивінде қалпына келу деформациялары басталады. Олар уақыт өтісімен құбырдың топырақпен қысылып, сонымен бірге жұмыс істей бастауына әкеп соғады.

Басқарылатын тесу қондырғыларының жұмыс принципі, жұмыс технологиясы мен ұйымдастырылуы 7-суретте көрсетілген.
7.3.2 Басқарылатын тесу қондырғылары келесі тораптардан тұрады:

- домкратты станция;

- карбюраторлы қозғалтқышпен жетектелетін май станциясы;

- бұрғылау құралының жинағы (бастаушы штангалар, бастаушы ұштықтар, кеңейткіштер және т.б.);

- сымсыз локация жүйесі.

7.3.3 Қондырғының массивке бұрғылау ұштығы мен штангаларын, ал ұңғыма диаметрін кеңейту барысында кеңейткіштерді енгізуді қамтамасыз ететін негізгі элементі болып жайылмалы домкратты рамада орнатылған, артқы және алдыңғы тіреулері бар, іші қуыс штокты гидродомкрат табылады. Гидродомкраттың конструктивті шешімдері штангалар ставының алдыға және артқа жылжуын және бастаушы ұштықпен бірге айналуын қамтамасыз ету мүмкіндігін береді.

7.3.4 Бастаушы ұштықтың жылжуын басқару жүйесі қондырғы құрамында локация жүйесінің, бастаушы ставты бұры механизмінің және пішінінің конструктивті ерекшеліктеріне (қиғаш кесілген ұшына) негізделеді.

7.3.5 Бастаушы ұштықтың бүйірінің қиғаш болуы оның жылжу бағытын өзгерту мүмкіндігін қамтамасыз етеді. Бастаушы ұштықты бұрмай басу кезінде ол қиғаш бүйірге қарама қарсы бағытта бұрылып, айналдыра басқанда бастаушы бұрғы түзу жылжиды.

7.3.6 Топырақ түрлеріне байланысты бастаушы ұштықтардың бір бірінен ұзындығымен ерекшеленетін түрлі типтерін пайдалану ұсынылады, бұл жағдайда ең ұзын ұштықтар ең әлсіз топырақтарда пайдалануға арналған.

7.3.7 Локация бұрғылау ұштығына енгізілген сигнал жіберу құрылғысынан және жер бетімен оператормен жылжытылатын қабылдау құрылғысынан тұрады. Қабылдау құрылғысы бұрғылау ұштығының іс жүзіндегі орналасуы, оның еңкею және бұрылу бұрышы жөніндегі ақпаратапен қамтамасыз етеді.

7.3.8 Құбырды тарту тереңдігіне орай сигналды жіберу және қабылдау құрылғыларынң әр түрлі типтері қолданыла алады: 6,5 м дейінгі тереңдікте - 85ВRР жіберу құрылғысы және 66ТKP қабылдау құрылғысы, 10 м дейінгі тереңдікте - 85ВRPH жіберу құрылғысы және 66ТKR қабылдау құрылғысы және т.б.
7.3.9 Бұрғылау штангаларынан құралған бастаушы став гидродомкраттың қуыс штогының ішімен өтеді, бұл жағдайда оны жылжыту үшін қажетті түсірілетін күш арнайы қармауыштардың көмегімен жүзеге асырылады.

7.3.10 Ұзындығы 0,8 және 1,22 м, сыртқы диаметрі 35 мм (Р-40) және 44 мм (Р-80) бұрғылау штангалары бір біріне бұрандалы қосылыстар арқылы оператормен домкратты раманың гидроцилиндр штогы аумағының алдындағы арнайы кілтті пайдалана отырып жалғанады.

7.3.11 Кеңейткіштер алдыңғы жағы қиылған конус пішінді, бастаушы ставтың бірінші штангасымен жалғанатын және артқы бөлігінде топырақ массивін тығыздап, тартылатын құбырды бекіту үшін пайдаланылатын цилиндрі бар болат конструкция болып табылады. Кеңейткіш диаметрі өзінен кейін тартылатын құбыр диаметрінен 20 - 30 % үлкенірек етіп алынады. Өндіруші фирмамен келесі өлшемді кеңейткіштер ұсынылады: 89 мм, 114 мм, 140 мм, 168 мм, 219 мм, 273 мм, 324 мм. Одан үлкен диаметрлі құбырларды тарту қажет етілген жағдайда бағытты бұрғылау қондырғыларының кеңейткіштерін пайдалануға рұқсат етіледі.

7.3.12 Реактивті күштерді гидродомкраттан құбыр қабырғасына (шахта тіреуішіне) жіберу болат инвентарлы тақталары және аталмыш тақталар мен құбыр қабырғасының (шахта тіреуішінің)  арасына салынатын, қалыңдығы 50 мм қарағай тақтайлардан жасалған ағаш қалқандар арқылы жүзеге асырылады.

7.3.13 Құбырды басқарылатын тесу әдісімен тарту жұмыстарын ұйымдастыру келесі кезеңдерден тұрады.

- Бастаушы және қабылдаушы шұңқырлардың (шахталардың) құрылысын ұйымдастыру. Құрылыс алаңшаларының өлшемдері өздерінің технологиялық арнауына, тартылатын құбырлардың бөліктердің ұзындығына және диаметрлеріне, оларды тарту тереңдігіне байланысты. Бастаушы шұңқырлардың (шахталардың) құрылыс алаңшаларының ең аз қажетті өлшемдері 8´10 м құрайды.

- Шұңқырларды қазу немесе шахталарды өту.

- Келесі сатылардан тұратын құрал-жабдықтарды құру:

- шұңқыр ішінде домкратты раманы орнату, оның орналасуын геодезиялық аспаптармен бекіту, қорытынды бекіту;

- май станциясы мен домкрат жүйесінің гидрокоммуникацияларын жалға;

- қондырғы гидрожүйесінің жұмысын тексеру;

- бастаушы және қабылдаушы шұңқырлардың (шахталардың) арасында бастаушы ставты тарту;

- Қабылдаушы шахтада бұрғылау ұштығын қажетті диаметрлі кеңейткішке алмастырып, оған тартылатын құбырдың ұзындығы 0,5... 2,0 м құбыр бөлігі немесе шұңқыр (шахта) жанында жер бетінде бекітілген арнайы орамға оралған құбыр ұшын бекіту.

- Бастаушы ұңғыманың диаметрін бастаушы және қабылдаушы шұңқырлардың (шахталардың) арасында құбырды бұрусыз тарта отырып кеңейту. Тартумен үйлестіре отырып қабылдаушы шұңқырда (шахтада) дәнекерлеу немесе басқа әдісті қолдана отырып тартылатын құбыр бөліктерін бекіту орындалып отырады.

- Қондырғыны бұзу.
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Сурет 7
7.4 Коммуникацияларды микро-тоннельдеу (МТӨК) әдісін пайдалана отырып тарту
7.4.1 МТӨК әдісін пайдалану жағдайында құрал-жабдықтар салынған контейнерлерді құрылыс алаңшасына жеткізгеннен кейін кешеннің барлық элементтерін монтаждау және орнату орындалып, технологиялық шлангтер, коммуникациялар және кабельдер тартылады, микроқалқанды жетелеуші нысанасы бар лазер қондырғысы орнатылады және топырақтың гидротранспортындағы және пневмотранспортындағы немесе шнекті конвейердегі тартылатын құбыр бөліктері жеткізіледі (Сурет 9 қараңыз).

7.4.2 Домкратты станция орнатылып, лазер сәулесімен дәлденіп, домкратты станцияның  тіреу тақтасы мен шахтаның (шұңқырдың) артқы қабырғасына жылдам қататын ерітінді құю жолымен бекітіледі.

7.4.3 Шахтаның алдыңғы қабырғасына конструкциясы жер асты суларының гидростатикалық қысымына орай таңдалатын бастаушы тығыздама орнатылып, бекітіледі.
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Сурет 8 – Микротоннельдеу – құрылыс алаңшасын ұйымдастыру схемасы 
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Сурет 9 – МТӨК жұмыстарын орындау схемасы 
7.4.4 Топырақты шығару жүйесінің типіне орай сәйкес құрал-жабдық орнатылады:

- шахтадағы гидротранспорт жағдайында – балшық сорғысы мен жер бетіндегі циркуляциялық жүйес;

- шахтадағы шнекті транспорт жағдайында – топырақты шығару астауы.

7.4.5 Бентониттік ерітіндіні дайындау және енгізуге кедергіні азайту, беттің отырып кетуін болдырмау және құрылыс бос аралығын толтыру мақсатымен микроқалқанның артқы бөлігіне айдау ұштықтарына жеткізу жүйесін монтаждау орындалады.
7.4.6 Микроқалқан шахтаға түсіріліп, домкратты станцияға орнатылады да, басқарушы контейнердің сәйкес шлангтеріне және кабельдеріне және технологиялық құбырға жалғанады. Микроқалқан, домкратты станция гидроцилиндрлерін және өлшеу жүйесінің қызметін тексеру жүзеге асырылады. Тексеру нәтижелері бойынша ұйым басшысының бұйрығымен құрылған комиссиямен куәландыру акті рәсімделеді.

7.4.7 Бастаушы тығыздаманың тығыздығын және лазерлі қондырғының жұмысқа жарамдылығын тексергеннен кейін топырақты тасымалдау жүйесі іске қосылып, микроқалқанның роторлы жұмыс бөлігінің жылжы бағыты таңдалып, оның жетегі ең көп айналу жылдамдығымен қосылып, кейіннен реттеледі.

7.4.8 Микроқалқанның жалғанған элементтерінің және тартылып отырған құбырдың бөліктері жалғанған микроқалқанның жылжуы домкрат гидроцилиндрлерін қосу және шығаруды орындап, кейіннен автоматты режимге ауыстыру жолымен жүзеге асырылады.

7.4.9 Микроқалқанның, жалғанған элементтердің және тартылып отырған құбырдың кезекті бөліктерінің әр шығарылуын бастар алдында  келесі операциялар орындалады:

- тасымалдаушы құбыр жұмысқа дайындалады;

- басу тақтасының орталық тесігі арқылы шлангтер мен кабельдердің стандартты қиықтары өткізіліп, жалғанады;

- топырақты тасымалдау жүйесі мен микроқалқанның жұмыс органының жетегі қосылады.

ЕСКЕРТУ: Құбырларды МТӨК пайдалана отырып тарту барысында басшылыққа алуға арналған  операцияларды орындау кезектілігі жөніндегі әдістемелік нұсқаулықтарды әзірлеу ұсынылады.

7.4.10 Дәнекерленген тігістер мен түйіспелердің сапасының зертханалық бақылауы сәйкес лицензиялары бар мамандандырылған ұйымдармен орындалады.

7.4.11 Коммуникацияларды траншеясыз тарту учаскелерін жобалау барысында МТӨК және қалқанды микромашина (ҚММ - микроқалқан) типі сол учаскенің инженерлік-геологиялық жағдайы мен жобаланып отырған құбырдың немесе қорғаушы қаптың есепті ішкі диаметріне орай таңдалады.

7.4.12 Коммуникацияларды траншеясыз тарту учаскелерінің жоспарлы-биіктікті көрсеткіштері сол коммуникациялардың жалпы жобасының ережелеріне сәйкес тағайындалады.

Тарту тереңдігі жер бетінен тартылып отырған құбырдың науасына дейінгі тұрақты топырақтарда кем дегенде екі диаметрге, тұрақсыз топырақтарда – үш диметрге тең болатын ең аз қашықтықпен шектеледі.

Бастаушы және қабылдау шахталарының арасындағы қашықтық диаметрі 1000 мм дейінгі құбырларды жобалау барысында әдетте 150 м аспайтындай етіп қабылданады және аралық домкраттық станциялар қолданылған жағдайда бастаушы және қабылдау шахталарының арасындағы қашықтық 1000 м дейін тағайындалуы мүмкін. Құбырлар диаметрі 1200мм асқанда және аралық домкраттық станциялар қолданылған жағдайда бастаушы және қабылдау шахталарының арасындағы қашықтық микроқалқанның техникалық сипаттары мен диаметрлеріне байланысты болады, ішкі диаметрі 1200мм болатын құбырлардан бастап құбырлар жоспары мен профилі бойынша қисық сызық бойынша тартылады.
Трасса жоспарында көршілес шахталар арасында түзу сызық бойынша жобаланады.

Көлденең профильде траншеясыз тарту бөлігінің орналасуы көлемі мен еңістік бұрышы бойынша шектелмейді және жалпы жоба бойынша тағайындалады.

Өту (қысып шығару) бағыты көтерілуі де, төмен қарауы да мүмкін.

7.4.13 Құбырларды немесе қорғаушы қаптарды траншеясыз тарту барысында пайдаланылатын құбырлардың сипаттамалары 5,7-Қосымшасында берілген. 

7.4.14 Сулары бетон мен резеңке тығыздама сақиналарға агрессивті болып табылмайтын жауынды канализацияның өздігінен ағатын құбырларын тарту үшін типтік қатардың темірбетон құбырларын қолдану ұсынылады. Негізгі өлшемдері мен сипаттамалары 5-Қосымшасының П5.2-Кестесінде берілген, Ол құбырлардың және құбыр аралық жалғаулардың конструкциясы МТӨК микротоннельдеу әдісімен қалқанды өтумен тартуға арналған және басып тесудің күштік әсері мен сыртқы диаметрінің ұлғаюысыз түйістіруді ескереді.

7.4.15 Құрамында тоттандырушы-белсенді заттары бар суларды қабылдайтын жауынды канализацияның құбырларын тарту үшін  5-Қосымшасының П5.1-Кестесінде берілген типтік қатардың полимер бетонды қысымсыз құбырларын немесе ішкі тоттануға қарсы полиэтилен, шыныпластикті немесе басқа қаптамасы бар темірбетон құбырларын (5-Қосымшасының П5.3-Кестесі) қолдану ұсынылады.

7.4.16 Су қайтарудың 400 - 1000 мм ауқымындағы  өздігінен ағатын құбырлары үшін полимер бетонды қысымсыз құбырларды қолдану ұсынылады. Диаметрі 1000 бастап, 2000 мм дейінгі аралықтағы құбырларды ішкі тоттануға қарсы полиэтилен қаптамасы бар темірбетон құбырларынан жобалау ұсынылады. Диаметрі 400 - 1000 мм ауқымындағы құбырлары үшін темір бетон құбырларды қолданып, орнатқаннан кейін полимер жеңдермен қаптауға рұқсат етіледі.

Қорғаушы қаптың ішінде тартылған жағдайда полиэтилен, шыныпластикті, асбестті-цементті немесе шойын су құбырларын пайдалануға рұқсат етіледі.

7.4.17 Диаметрі 1000 мм асатын құбырларды тарту үшін ШГАШ құбырларын қолдану ұсынылады. Ұсталанатын шойыннан жасалған құбырлар ГОСТ 10704 талаптарына сәйкес келуі тиіс.
7.4.18 Тартылатын болат құбырлардың бөліктерін біріктіру ішкі қаптамалар мен дәнкерленген тігістер көмегімен орындау көзделген. Жобалық құжаттамада дәнкерленген тігістердің параметрлері мен дәнкерленген түйіспелерді бақылау әдістемелері белгіленеді.

7.4.19 Басып тесу барысында түйістіру жұмыстарын жеңілдетіп, кедергіні азайту үшін артқы бөлігінде алдын ала шеберхана жағдайында дәнекерленген ішкі сақиналы қаптамалары бар құбыр бөліктерін пайдалану ұсынылады.

7.4.20 Темірбетон және полимербетон құбырларының түйіспелі жалғаулары үшін құбыр жиектерінде болат немесе шыныпластикті муфталарды бір немесе екі сақиналы эластомерлі тығыздаманы қолдану ұсынылады.

7.4.21 Тартылатын құбыр бөліктерінің ұзындығы бастау шахтасының өлшемдеріне сәйкес таңдалады. Диаметрі 400… 800 мм темірбетон құбырлары үшін бөлік ұзындығын 2,0 м, диаметрі  1000 мм асқанда - 3,0 м алу ұсынылады. Полимербетон құбырлары үшін диаметрі 400… 800 мм аралығында болғанда бөлік ұзындығын 2,0 м, диаметрі  1000 мм асқанда - 3,0 м алу ұсынылады.

7.4.22 Құбырлар беріктігін есептеу барысында үстінде жатқан топырақтар қатаының қысымын, көлік өткелдері арасында орналасқанда НК80 схемасы бойынша уақытша жылжымалы күш түсіруді, К14 класты уақытша темір жол күш түсіруін, басып тесу барысындағы домкраттардың түсіретін күшті, құбырлардың өзіндік және тасымалданатын сұйықтық салмағын, тасымалданатын сұйықтық қысымын және құбырдың орналасу аумағындағы топырақтың физикалық-механикалық сипаттамаларын ескеру қажет. Басып тесудің күшінің мөлшерлі есебі 6-Қосымшада берілген
Болат құбырлардың беріктігін есептеуді ҚНжәнеЕ 2.04.12-86 сәйкес орындау қажет.

7.4.23 Жобаны әзірлеу барысында бастаушы және қабылдаушы шахталардың өлшемдері мен тереңдігі, тартылатын құбырлардың түйіспелі жалғауларының конструкциясы және жобаның арнайы бөлімдері әзірленеді. Құрылыс алаңшаларының жобасында ГОСТ 12.1.004 талаптарына сәйкес өрт қауіпсіздігі шаралары көзделеді.
7.4.24 Бастаушы және қабылдаушы шахталарды құрылымдары, жасыл желектері және жер асты коммуникациялары жоқ жерлерде орналастыру ұсынылады. Бастаушы шахта құбыр элементтерін домкратты станцияға жеткізуге арналған көтергіш құрылғылармен жабдықталады.

7.4.25 Бастаушы шахта тереңдігі МТӨК типі мен түйіспелі жалғаулар конструкциясына орай құбыр осінен шахта түбіне дейінгі қашықтықты ескере отырып тағайындалады.

7.4.26 Бастаушы шахта бекітпесінің конструкциясы жобада тау топырақтарының және гидростатикалық қысымды және құбыр бөлігін итеру барысында туындайтын күштерді қабылдауды ескеруі тиіс. Топырақтың көтеру қабілеттері жеткіліксіз болған жағдайда жобада жұмыстарды орындаудың арнайы әдістерін қарастыру қажет.

7.4.27 Бос жерлерде құбырдың монтаждау бөліктері ұзындығының ықтимал ұзаруын ескере отырып тік төртбұрыш қималы шұңқырды жобалау ұсынылады. Тар жерлерде және шахта тереңдігі 10 м асқан жағдайда әдетте барынша аз өлшемді дөңгелек пішімді қималар қабылданады.

7.4.28 Қабылдау шахтасының ішкі өлшемдеріне МТӨК қабылдау және шығару үшін қажетті ең аз өлшемдер тағайындалады.

7.4.29 Қысқы мерзімде МТӨК агрегаттарын, соның ішінде  гидротранспортты жылыту шараларын көздеу қажет.

7.4.30 Орналастыру тереңдігінің инженерлік-геологиялық және қала құрылыстық шарттарға, орналастыру тереңдігіне, қолданылатын құрал-жабдықтарға және шұңқыр пішіміне және қимасының өлшемдеріне орай жобада оларды құру әдістері көзделеді. Бастаушы және қабылдаушы шахталарды (шұңқырларды) құрудың түрлі әдістерін пайдалануға рұқсат етіледі:

- түсірілмелі құдық, соның ішінде  тиксотропты қалқаны пайдалана отырып;

- «топырақтағы қабырға»;

- бурғыланбалы-тарамдалмалы қадалар;

- қадалмалы шпунтты қоршау;

- инвентарлық швеллерлі сақиналарды немесе рамалық бекітпені пайдалана құрылатын қадалмалы тақтай бекітпе;

- бүйірлік қабырғалары бекітілген еңісті шұңқырлар.

7.4.31 ҚММ МТӨК бастаушы шахтадан суға қаныққан құмдарға шығару жағдайында жобада бастаушы шахта қабырғасының жанында кем дегенде 2 м ұзындықта жұмыстарды орындаудың арнайы әдістерін немесе МТӨК жинағына кіретін арнайы тығыздаушы сақинаны пайдалану ұсынылады.

7.4.32 Құрылысты ұйымдастыру жобасының құрамында құбырды немесе қорғаушы қапты траншеясыз тартудың негізгі техникалық шешімдері және келесі тармақтар болуы тиіс:

- құрылыс барысындағы геодезиялық бөлшектеу негізін құру ерекшеліктері мен геодезиялық-маркшейдерлік бақылау әдістері жөніндегі нұсқаулар;

- ГОСТ 12.4.012, жұмыс орындарындағы шуыл деңгейі жөніндегі гигиеналық нормативтеріне, тұрғын, қоғамдық ғимараттардың жайларындағы және тұрғын үй құрылысы аумағындағы шуыл және инфрадыбыс деңгейі жөніндегі гигиеналық нормативтеріне сәйкес қоршаған құрылымдарды шуыл мен дірілден қорғау, санитарлы-гигиеналық нормаларды орындау шаралары;
- өртке қарсы қорғаныс шаралары;

- өтуші микроқалқанның, бейнеөлшеу жүйесінің, тасымаулдаушы және гидравликалық құбырлардың, шлангтер мен кабельдік желілердің техникалық күтімі жөніндегі нұсқаулықтар (диаметрі 1200 мм және одан да көп құбырларды траншеясыз тартып, микротоннельге адамдар кіруі жағдайында);

- құбырларды еңіспен тарту жағдайында қалқан корпусынан су қайтаруды ұйымдастыру;

- басып тесуге кедергіні азайтып, суды басу мақсатымен құбыр сырты кеңістігіне қосымша түрде бентониттік ерітіндіні айдау қажеттілігін негіздеу;

- микротоннельге адамдарды кіргізу қажеттілігі жағдайында микротоннельді электр жарықтандырумен және желдетумен жабдықтау бойынша техникалық шешімдер;

- микротоннельде күтім процесстерін орындау кестесі.

7.4.33 Баламасы жоқ технологиялар, бірегей технологиялық құрал-жабдықтар, құбырлар мен құбыр аралық қосылымдардың жаңа технологиялары тұңғыш рет пайдаланылып отырған нысандар үшін ҚҰЖ құрамына орындалып отырған траншеясыз тарту сапасы мен сенімділігін қамтамасыз ету үшін қажетті зерттеу жұмыстарын, сынақтарды және режимдік байқауларды орындау кезектілігі мен өткізу мерзімдері бойынша нұсқаулар енгізілулері тиіс.

7.4.34 Микротоннельдеу трассасында орналасқан ғимараттар мен құрылымдар ҚР ҚН 1.03-15-2009 сәйкес зерттелулері тиіс.
7.4.35 Коммуникацияларды ғимараттар мен құрылымдардың астымен траншеясыз тарту жобасының құрамында сол ғимараттар мен құрылымдарды бекіту бойынша шаралар әзірленулері тиіс.

7.4.36 Коммуникацияларды траншеясыз тарту учаскесінің жобасының құрамында  өзі белгіленген тәртіпте өнеркәсіптік қауіпсіздік сараптамасынан өтуі тиіс «Өнеркәсіптік (техникалық) қауіпсіздік» тарауын әзірлеу қажет.

7.4.37 «Өнеркәсіптік қауіпсіздік» тарауының құрамында құрылыста апатсыз жұмысты қамтамасыз ету бағытталған  ұйымдастырушылық, техникалық, экономикалық сипаттағы шаралар кешені болуы тиіс.

7.4.38 Коммуникацияларды немесе қорғаушы қаптарды темір жолардың, қалалық магистральдердің астымен және қолданыстағы жер асты коммуникациялардың жанымен траншеясыз тарту жағдайында және тартылып отырған коммуникациялардың астауының үш диаметрінен кем тереңдікте және бастаушы шахтаның алғашқы 6 метрінде өту барысында   техникалық қауіпсіздікті қамтамасыз ету мақсатымен өту жылдамдығын бәсеңдету ұсынылады.

7.4.39 Коммуникацияларды траншеясыз тарту учаскелерін жұмыс аумағындағы барлық коммуникациялардың және құрылымдардың иелерімен келістіру қажет.

7.4.40 Құрылысты жоба алды және жобалық дайындығының Бірыңғай тәртібіне сәйкес жоба құрамында «Қоршаған ортаны қорғау» (ҚОҚ) тарауы әзірленеді. Коммуникацияларды ерекше қорғаудағы табиғи аумақпен (ЕҚТА) өткізу жағдайында ҚОҚ құрамында жобаланып отырған құрылымдардың қоршаған ортаның жеке құрам бөліктеріне әсер етуіне рұқсатты негіздейтін материалдар болулары тиіс. Сол тараулардың құрамы мен мазмұны 8-Қосымшада берілген
7.4.41 Коммуникацияларды траншеясыз тартудың механикаландырылған құрылғыларының дірілі мен шуылының қоршаған ортаға әсері жұмыс орындарындағы шуыл деңгейі жөніндегі гигиеналық нормативтерінде, тұрғын, қоғамдық ғимараттардың жайларындағы және тұрғын үй құрылысы аумағындағы шуыл және инфрадыбыс деңгейі жөніндегі гигиеналық нормативтерінде белгіленген нормативтік мәндерден аспаулары тиіс.
7.4.42 Дірілді өлшеуді және бағалауды ГОСТ 12.4.012 сәйкес жүзеге асыру қажет. 

7.4.43 Технологиялық қажеттіліктерде айналмалы және тұйық сумен қамтамасыз етудің жергілікті немесе біріктірілген жүйелерін пайдалануды көздеу қажет.

7.4.44 Құбырды тарту жұмыстарын аяқтағаннан кейін құрылыс алаңшаларының аумағы жайландырылып, көгалдандырылуы тиіс.

7.4.45 Жобалық құжаттама құрамында өртке қарсы қорғаныс жобасы (ӨҚЖ) әзірленеді. ӨҚЖ құрамы мен мазмұны 9-Қосымшада берілген.
7.5 Коллекторлар мен тоннельдерді өту барысында қолданылатын қалқанды өту 
7.5.1 Қалқан астындағы топырақты алып шығып, коллекторды немесе тоннельді жиналмалы шойын, темірбетон тюбингтерімен, тұтас бетонмен немесе қыш блоктармен бекіту көзделеді. 

7.5.2 Қалқанды өтуді әдетте диаметрі құрылып отырған тоннельдің сыртқы диаметріне тең металл қаңқа түрінде жасалатын өту қалқаны көмегімен орындайды.

7.5.3 Қалқан негізгі үш бөліктен тұрады:

- алдыңғы — қалқасы бар немесе қалқасыз сына пішінді, қиюшы;

- ортаңғы — тіреуші, ішінде домкраттар орналастырылады;

- артқы — құйрықтық.

7.5.4 Қалқан топыраққа домкраттармен басып қадалып, қалқан алдындағы топырақ қолмен немесе механикалық әдіспен аршылады. Коллектор өңдеуін (қабырғаларын) орындау құйрықтық бөлігінде орындалады.

7.5.5 Қалқанды өту жұмыстары әдетте үш кезеңнен тұрады.

Бірінші (дайындық) кезеңінде қалқанды забойға түсіруге арналған монтаждық немесе бастапқы шахтаны ұйымдастырады, электр энергиясын тартып, желдетуді және т.б. орналастырады. Сонымен қатар, топырақты шығару жолдарын тартып, шахта ауласын қалыптастырады. Бастапқы шахтада қадалы тіреулер орнатылып, жобалық белгіде өту қалқанын құрастырады.

Екінші кезеңде өту басталады — қалқан жылжытылып, соның ішінде  забойдағы топырақ аршылады, қалқан алдыға жылжып, блокты немесе тұтас өңдеу жұмыстары орындалады.

Үшінші кезеңде, тоннель өздігінен ағатын құбыр (су қайтару коллекторы) ретінде пайдаланылса, оның ішімен науа тартылады.

7.5.6 Қатты топырақ қабаттарын аршу үшін кен балғасы немесе қопарылғыш заттар қолданылады.

7.5.7 Аса күрделі тау-геологиялық жағдайларда қалқанды өтуді қолданғанда айқыш топырақ қабаттарын тікелей забой ішінен және жоғарыдан бұрғыланатын ұңғымалар көмегімен бекітудің келесі арнайы әдістер қолданылады:

- су деңгейін төмендету;

- жасанды мұздату;

- кессон;

- химиялық бекіту.

7.5.8 Қалқанды әдіспен өту жолымен су асты тоннельдерін құру барысында топырақты ішінара ала отырып (немесе онсыз) тұрақсыз топырақтарға қадалатын забой алды бөлігі жабық қалқандар қолданылады.

7.5.9 Қалқанды өту жылдамдығы әдетте айына 80-100 м құрайды. Қалқанды өтудегі рекордты көрсеткіштерге Санкт-Петербург метрополитенінің аралық тоннелін өту барысында қол жеткен — айына 1240 м даыйн тоннель.
7.6 Соққылы-импульсті батыру
7.6.1 Соққылы-импульсті батыру әдісі топырақта көлденең ұңғымаларды бұрғылау немесе кеңейту және олардың ішімен тескіштермен (пневмотескіштермен, гидротескіштермен) құбырларды (диаметрі 400 мм дейін) немесе топыраққа диаметрі 400мм бастап, 4000 мм дейінгі болат құбырларды пневмосоққылау машиналарының көмегімен қағуға негізделген.

7.6.2 Пневмосоққылағыштардың сүйір пішінде цилиндрлі корпусы бар және солардың ішінде соққылағыш пен ауаны тарату механизмі орналасады (Сурет 10 қараңыз).


Сурет 10 - Способы пневмоударников

7.6.3 Соққылағыш қысылған ауа әсерімен корпысты соққылап, оны алдыға жылжытады. Бұл жағдайда корпусы алдыға да, артқа да жылжуы мүмкін.

7.6.4 Тескіштердің өлшемдері мен құны салыстырмалы түрде шағын болады, пайдаланылуы мен күтімі оңай және  ыңғайлы.

7.6.5 Бұл әдістің артықшылығы ретінде құбырларды тартудың жылдамдығының жоғары болуы мен қоршаған топырақтың мардымсыз тығыздалуын атауға болады. Бұл жайт құбырларды бір біріне жақын, қолданыстағы коммуникациялардың жанында немесе таяз орналастыру жағдайыйнда маңызды, себебі бұл топырақ қасиеттерін бұзбау және көптеген жер асты коммуникацияларын тарту аумағында деформациялауды болдырмау мүмкіндігін береді.

7.6.6 Кемшіліктері ретінде жұмыстарды орындау барысында тескіштің белгіленген траекториядан ауытқу мүмкіндігін атауға болады.

7.6.7 Пневмосоққылаушы машиналар (балғалар) ірі өлшемді ауыр агрегаттар болып табылады. Итеріліп отырған құбыр мен машина арасында сенімді жалғама бар және осының арқасында соққы күші құбыр бойымен оңтайлы таралады. Жалғама құрамында конус-ұштық, соққылау сегменттері және тартушы белдіктер бар.

7.6.8 Құбырды итеру барысында топырақ құбыр ішінде қалады. Құбырды топырақтан толықтай тазарту жұмыстар циклін аяқтағаннан кейін орындалады. Бұл жағдайда топырақ су немесе қысыммен жіберілетін ауа күшімен тазартылады.

7.6.9 Итерудің дірілді-соққылау әдісінің айырмашылығы – тартылатын құбырды арнайы пышақ орнатылған ашық басымен топырақ массивіне қадалып, құбыр ішіндегі тығыз керн (тығын) түріндегі топырақ қопарылып, забойдан шығарылады. Құбырды жылжыту барысында топырақтың құбырдың сыртына үйкеліс пен пышақты бөлігінің топыраққа қадалу кедергісі жеңіледі.

7.6.10 Болат қаптарды итеру (топырақты тесу) барысында күші 200 ден 400 тоннаға дейінгі қос гидравликалық домкраттарды қолданатын дәстүрлі технологиялар пайдаланылады.

7.6.11 Өту жылдамдығы диаметрі (Ø1200 — Ø1400) мм құрағанда – бір ауысым барысында 10-12 метрге дейін. Итеру әдісімен (тесу әдісімен) итеру ұзындығы - 100 метрге дейін.

7.6.12 Бір рамаға қондырылып, әр қайсысының күші 200 тоннаға дейінгі бір немесе екі гидравликалық домкраттан тұратын басылмалы сорғылы-домкратты қондырғылар қолданылады.

7.6.13 Өзінен тесу орындалатын жұмыс шұңқырының түбіне домкраттар рамасы орнатылады. Шұңқыр жанында, жер бетінде жоғары қысымды -  30 МПа (300 кгкүш/см2) дейінгі гидравликалық сорғы орнатылады.

7.6.14 Құбыр домкраттарды кезектестіре отырып алдыға және артқы жылжуға ауыстыру жолымен циклді түрде итеріледі. Домкраттардың құбырға қысымы ұштық арқылы басушы ұзарту келте құбырлары, сүмбілер немесе қысқыш қамыттар көмегімен жіберіледі.

7.6.15 Болат құбырларды итерудің (қағудың) дірілді-соққылы әдісін «Trakto-Technik» фирмасы өндірген, танымал болған Grundoram машиналарының мысалында қарастырайық (Сурет 11 қараңыз).

Сурет 11
7.6.16 Фирмамен диаметрі 4000 мм дейінгі және ұзындығы 80 м дейінгі құбырларды темір жоларының, тас жолдардың, өзендер мен өзге бөгеттердің астымен I - V санатты топырақтарда қағатын машиналар ауқымы әзірленген.

7.6.17 Топырақ тығыздалуы мардымсыз болғандықтан, жер бетінің ісінуі немесе қабатының зақымдануы болмайды.

7.6.18 Құбырды итеру (қағу) жұмыстарын аяқтағаннан диаметрі 500 мм дейінгі құбырларды топырақтан су қысымы немесе қысылған ауамен үйлеспелі әдісімен немесе, қауіпсіздік ережелері орындалған жағдайда – тек ауа қысымымен тазарту орындалады.

7.6.19 Машина құбырға кегель, соққылаушы сегмент немесе тазартушы кегель (адаптер) арқылы сенімді жалғанады (Сурет 12 қараңыз).


Сурет 12 

7.7 Қолданыстағы құбырларды қалпына келтіру (санациялау) 
Қолданыстағы сумен қамтамасыз ету құбырлары немесе су қайтару құбырлары табиғи түрде ескіреді немесе мерзімінен бұрын тозады және қалпына келтіруді немесе санациялауды қажет етеді. Құбырларды санациялау болып құбыр бойындағы және түйісу орындарындағы барлық ақаулықтарды тасымалданатын орта ағынының бастапқы гидравликалық сипаттамаларын орындай (қамтамасыз ете) отырып қорғаушы қабаттар (қаптамалар) орнату жолымен түзету табылады. Өз кезегінше, сумен қамтамасыз ету құбыры құрылымын қалпына келтіру болып келесілерді жою табылады:

- құрылымдық ақаулықтарды (тесіктерді, өтпелі саңылауларды, шағын жарықшақтарды және судың құбырдан төгілуіне немесе құбырға енуіне әкеп соғатын т.б. ақаулықтарды);

- қызметтік ақаулықтарды – уақыттық себептер (ескіру) және сумен қамтамасыз ету құбырларын және құбыр желілерін қанағаттандырарлықсыз пайдалануы салдарынан болған ақаулықтар (құбырлардың ішкі қабырғаларындағы тоттанулар, биобасып кетулер, темір тотығының, марганецтің немесе әктің тығыздалуы түріндегі шорлар, құбырлардың ішіне кез келген сыртқы әсер: дәнекерлеу,  жөндеу немесе жабу арматурасын ауыстыру және т.б. барысында енген бөгде заттар);

- құбырларды траншеяларға орналастыру барысында сапасыз құрастыру салдарынан болған (құбырлардың деформациялануы) немесе табиғи құбылыстардың (топырақ қабаттарының деформациялануы, жер асты суларының көтерілуі, сейсмикалық белсенділік және т.б.) салдарынан болған ақаулықтар;

Санациялауды орындау технологиясы оған тұрақты түсетін (үстіндегі топырақ қабаттарынан, жаппалардан және т.б.) және уақытша (көлік құралдарынан) түсетін күштерге төзе алатындай механикалық беріктікті қамтамасыз етуі тиіс.

Бұл жағдайда құбыр құрылымын қалпына келтіру құбыр және жалпы сумен қамтамасыз ету желісінің қызметтерінің нашарлауына және бұрын болмаған қиындықтардың (су ағысының гидравликалық параметрлерінің немесе сапалық көрсеткіштерінің) нашарлауына әкеп соқпауы тиіс.

Халықаралық жіктеуге сәйкес құбырларды траншеясыз қалпына келтіру (санациялау) әдістері шашыратылмалы қабаттар, тұтас жаппалар, спиральді қабаттар және нүктелі (жергілікті) қабаттар түріндегі ішкі қорғаушы қабаттарға бөлінеді:

- тұтас шашыратылмалы қабаттар (цементті-құмды және өзге қоспалар). Негізінен түрлі диаметрлі болат және шойын құбырларда қолданылады;

- тұтас қабаттар (ескі құбырды сақтай немесе бұза отырып полимерлі жұмсақ жаппаларды немесе пластик құбырларды тарту). Шағын және орта диаметрлі сумен қамтамасыз ету, су қайтару және газ желілерінде қолданылады;

- спиральді қабаттар (құбырлардың ішкі беттеріне полимерлі профильді таспаларды орау). Негізінен су қайтару желілерінде қолданылады.

- нүктелі қабаттар (құбырлардың ішкі беттеріне уақытша және тұрақты бандаждар орнату).

Аталмыш қалпына келтіру әдістерінің әр қайсысы айрықша сипаттарымен ерекшеленеді және өзін пайдалану саласын анықтайтын артықшыларына ие. Әдістің қандай да бір түрін пайдалану негізділігі егжей-тегжейлі диагностикалаушы зерттеулерін орындағаннан кейін  және техникалық сараптама қорытындысы анықталғаннан кейін нақтыланады. Әр нақты жағдайда құбыр ахуалы, оның өлшемдері, тасымалданатын орта түрі, қоршаған жер асты инфрақұрылымы, топырақтар түрі, жер асты суларының болуы, сейсмикалық белсенділік деңгейі және қалпына келтіру әдісін таңдауға әсер ертуі мүмкін өзге бірқатар жайттар ескерілулері тиіс.

7.7.1 Қалпына келтіріліп отырған құбырдың ішкі беттеріне цементті-құмды қабатты (ЦҚҚ) қондыру
7.7.1.1 Құбырларды цементті-құмды қабатты қондыру жолымен қалпына келтіру (санациялау) арнайы агрегаттармен – ортадан тебуші ұштықтары мен тегістеуші құрылғылары бар ауалы лақтырушы центрифугалармен орындалады.

7.7.1.2 ЦҚҚ әдісін қолдану саласы кең – санацияланатын құбырлардың диаметрлері 150 бастап, 1500 мм дейін болуы мүмкін, және бұл жағдайда құбырдағы қысым көрсеткіштері шектелмеген және орналасу тереңдігі мен қоршаған топырақтар түрі де шектелмеген. Бұл жағдайда қабат қалыңдығы құбыр түріне (болат немесе шойын) және диаметріне орай 3–13 мм құрауы мүмкін. Қоспаны дайындау үшін М 500 ГОСТ 10178 портландцементі және ГОСТ 8736 бойынша фракцияландырылған ұсақ түйіршікті кварц құмы қолданылады.

7.7.1.3 Цементті-құмды қабаттар (ЦҚҚ) әлемдік тәжірибеде 50 жылға жуық уақыттан бері қолданылып келеді және құбырдың ішкі беттерін қорғап, түрлі ақаулықтарды түзететін болат және шойын құбырлардың жақсы тоттануға қарсы материалы  болып табылады. 

7.7.1.4 Әдіс мәнісі болып механикалық жолмен алдын ала тазартылған құбыр бөлігіне құбыр ішімен шығыр көмегімен тартылатын шашыратушы құрылғының енгізілуі табылады. Құрылғыға цементті-құмды қоспа біртіндеп жіберіліп, ұштықтың айналуы арқасында ескі құбыр қабырғаларына шашыратылады. 

7.7.1.5 Шағын диаметрлі құбырға әдісімен ЦҚҚ қондыру схемасы 13-суретте көрсетілген.
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1 – төкпе сұйықтықтарды уақытша шығару сорғысы; 2 – уақытша жабу органы (жаппа);
3 - шығыр; 4 - өңделуі тиіс құбыр; 5 –қоспаны тасымалдау құбыры;

6 – цементті ерітіндіні мөлшерлеу сорғысы; 7 - цементті ерітінді ыдысы; 8 – электр шкаф;

9 – шашыратушы құрылғы; 10 – құбырдың өңделген бөлігі.

Сурет 13 - ЦҚҚ центрифугалау әдісімен қондыру схемасы
7.7.1.6 Бұндай операцияны қабырғалардың қажетті қалыңдығына жету үшін бірнеше рет қайталау қажет. Бөліктің максималдық ұзындығы 250 м жуық және жұмыс тростары мен ауаны және қоспаны жеткізу шлангтерінің ұзындығымен шектеледі. Құбырда 11° асатын бұрылыс бұрыштарының, түспе қалталардың, көтерілген жерлерінің болуы жұмыс органы мен тазарту құрылғыларының өтуін мүмкін емес қылады. Бұл жағдайда құбырды қосымша түрде ашу қажет етіліп, бұл әдістің кемшілігі болып табылады.

7.7.1.7 ЦҚҚ әдісінің артықшылығы болып дайындық және негізгі жұмыстарын орындау оңайлығы табылады. Оған қоса, ЦҚҚ әдісі құбырларды санациялаудың ең арзан әдісі болып табылады және әдетте оның құны жаңа құрылыс құнының шамамен 30% құрайды. Сонымен қатар, осы әдісті пайдаланғанда құбырдың диаметрі біраз ғана тарылып, гидравликалық кедергі азаяды. Қабаттың жұқа және тегістегеннен кейін тегіс беті ішкі диаметрінің мардымсыз азаюымен үйлескен гидравликалық кедергі азаюын және қысымның аз ғана төмендеуі қамтамасыз етеді. Бұндай қабат пайдаланудың ұзақ уақыты барысында тұрақтылығын сақтап қалады.

7.7.1.8 ЦҚҚ пайдалану мерзімі жайлы жағдайларда 50 жылға жетуі мүмкін. Дегенмен, ЦҚҚ әдісі өтпелі тесіктері, құбыр түйіспелерінің зақымданулары, деформациялануы және осьтен ауытқулары бар өте зақымданған құбырларды қалпына келтіру үшін жарамсыз.

7.7.1.9 Қорғаушы қабаттың максималдық қалыңдығы құбыр диаметрімен және материалымен, ал қажеттісі – құбыр жасымен, қабырғаларының ахуалымен және физикалық жағдайымен (тозу дәрежесімен анықталуы тиіс).

7.7.1.10 Әдісті зақымданулардың бір түрлері (тоттанып қалыңдауы, қажалып тозуы) жағдайында пайдалану орынды және зақымданулардың басқа түрлері (құбыр түйіспелерінің ажырап кетулері, құбыр түйіспелерінің жылжып кетулері және құбыр бөліктерінің деформациясы) жағдайында тиімсіз.

7.7.1.11 Құбырдың ішкі беті санациялау алдында тазартылуы тиіс. Болат құбырлардың беттерінде 0,05 мм аспайтын (магнитті қалыңдық өлшегішпен өлшенеді) тығыз тоттанған қабаттың болуына рұқсат етіледі. Құбырда судың болуына рұқсат етілмейді.

7.7.1.12 Цементті-құмды қабатпен қалпына келтірілуі тиіс болат құбырлардың өлшемдерінің ең көп ауытқулары ГОСТ 10704 нормативті құжаттарында көрсетілген мәндерден аспаулары тиіс. Құбырлар сопақтығы диаметрінің 0,5 % , ал тотпен зақымдалуы – құбыр қабырғасы қалыңдығының 10 % аспауы тиіс.

7.7.1.13 Диаметрге байланысты қабаттың максималдық қалыңдығы 4-Кестеде берілген.
7.7.1.14 Қабат қалыңдығы бойынша аталмыш рұқсатты мәндер тегіс және тік құбырға қатысты; дәнекерленген тігістерде қабат қалыңдығы азаюы мүмкін (3 мм дейін). Құбыр ұштарында оқшаулау қалыңдығының 50 % дейін азаюына рұқсат етіледі, бөлік жиектерінен - 50 мм көп емес. Цементті-құмды қабаттарды қондыру жұмыстарының құрамында дайындық техникалық шараларын орындау және қоспа құрам бөліктерін дайындау және қоспаны әзірлеу болуы тиіс.

7.7.1.15 Дайындық жұмыстары келесі операцияларды орындаудан тұруы тиіс:

- екі шұңқырды (бастаушы және аяқтаушы) қазу, ойықтар ою (қажетті жағдайларда) немесе құдықтарға түсіп, гидранттарды, фасонды бөліктерді шешіп алу және бітемелерді орнату (шешіп алу); технологиялық операциялар құбырдан міндетті түрде суды төгу (сорып алумен) аяқталуы тиіс);

- стандартты жұмыс тростарының және жеңдердің (қоспа мен ауаны жеткізуші) ұзындықтарымен және қоспа сорғысының техникалық сипаттамаларымен анықталатын және құбыр диаметріне тәуелсіз болатын технологиялық қармағыштар ұзындығын анықтау.

Кесте 4 – СЫртқы диаметрі 76 - 1020 мм құрайтын құбырлар үшін цементті-құмды қабат қалыңдығы, рұқсатты ауытқулармен 
	Құбырдың сыртқы диаметрі, мм
	Ішкі оқшаулау қалыңдығы 

	
	Қабаттың максималдық қалыңдығы, мм
	Қабат қалыңдығы бойынша рұқсатты ауытқу, мм

	159
	5
	+2

	219
	5
	+2

	273
	5
	+2

	325
	6
	+2

	377
	6
	+2

	426
	7
	+2

	530
	7
	+2

	630
	7
	+2

	720
	7
	+2

	820
	9
	+2

	920
	10
	+2

	1020
	11
	+2


7.7.1.16 Тазарту құрылғылары және қаптаушы агрегаттар өте алмайтын кедергілер (тік көтерілу және түсу орындары, трассаның жоспардағы бұрылудың жергілікті бұрыштары, тесікті бітеу сыналары, бұрандалар және т.б.) болған жағдайда құдықтың орналасуына тәуелсіз құбырларды қосымша түрде ашу (ойықтар ою) қажет етіледі. Алдында орнатылған технологиялық қармағыш шектерінде және оларды алдын ала қапталған элементтерге, соның ішінде  фасонды бөліктерге алмастыру. 

7.7.1.17 Қиын жерлерде қорғаушы қабаттарды қондыру сол жерде немесе стационарлы жағдайларда қолмен орындалып, кейіннен қайта орнына орнатылуы тиіс. Құбырларды қаптау барысында бөгеттерді жоюдың басқа да әдістері бар. Қоспа құрам бөліктерін дайындаудың стандартты технологиясы құм мен цементті елекпен елеп,  ылғал кіріп, бөгде заттармен ластануын болдырмайтын тығыз жабылатын қақпақтары бар арнайы ыдыстарға салуды қамтуы тиіс.

7.7.1.18 Цементті-құмды қабаттарды қондыру жұмыстары сыртқы ауаның орта тәулік температурасы 5 °С төмен орныққан жағдайда орындалмайды.

7.7.1.19 Цементті-құмды қабаттарды қондыру келесі негізгі талаптарға сәйкес болуы тиіс:

- қабат тұтас, беті – тегіс болуы тиіс (қабат қалыңдығына қойылатын талаптар орындалған жағдайда бетінде тереңдігі (биіктігі) 1 мм аспайтын бойлық сызаттардың (жалдардың) болуына рұқсат етіледі);

- цементті-құмды қабаттардың 70 % беріктігіне жетуі қабат температурасы +5… 30 °С, ылғалдылығы - 90… 100 % жағдайында жетуі тиіс. 
7.7.1.20 Цемент құбырдың бүкіл бойымен біркелкі беріктенуі үшін ол қармау шектерінде ашу орындарын полиэтилен үлдірмен жабу жолымен тығыздалуы тиіс. Санацияланған құбырды пайдалануға тапсырар алдында оны жуу және зарарсыздандыру орындалады.
7.7.1. 21 Цементті-құмды қабаттарды қондыру барысындағы санациялау сапасын бақылау ішкі қорғаушы оқшаулау сапасын бақылау мен қабылдау-тапсыру сынақтарын өткізуден тұрады. Әдетте, оның құрамында:

- отырып кету салдарынан болатын сызаттардың, ісінудің бос орындардың және қабатты қолмен немесе механикалық әдіспен қайта жаба отырып жойылуы тиіс өзге ақаулықтарды анықтау мүмкіндігін еретін көзбен қарап тексеру  көріп тексеру (құбырлар диаметрі 1200 мм көп болғанда) және телеинспекцилық кешендер көмегімен телеинспекциялау (құбырлар диаметрі 1200 мм аз болғанда);

- қорғаушы қабат қалыңдығын механикалық әдісті – қатпаған қабатты 100x5x0,8 мм өлшемді пластина түріндегі арнайы істікпен тесу немесе ультрадыбыстық және электр магнитті қалыңдықты өлшегіш құралдарын пайдалана отырып өлшеу;
- қабат тұтас және тегіс болуы тиіс: бетінде тегістеуші құралмен қалдырылған тереңдігі (биіктігі) 1 мм аспайтын бойлық сызаттардың (жалдардың) болуына рұқсат етіледі;

- беттің механикалық беріктігін өлшеу (қабат жабылғаннан кейін 72 сағаттан кейін); үлгінің (текшенің) қысуға немесе майыстыруға беріктігі кем дегенде 22,5 МПа құрауы тиіс; беріктік қасиеттерін тексеру әр қабатты орнатқан сайын кем дегенде бір рет тексеріліп отыруы тиіс;
- гидравликалық сынақтар, су шығындары мен қысымдарын іс жүзінде өлшеу (соның ішінде, гидравликалық үйкелістің іс жүзіндегі коэффициентін анықтау үшін).

7.7.2 Жаңа құбырды зақымдалған ескі құбыр ішімен арнайы құрылғылар көмегімен тарту  (оны бұза отырып немесе бұзусыз) 
Осы әдістің негізгі артықшылығы болып аса зақымдалған құбырларды ескінің орнына жаңа құбырды тарту мүмкіндігі және жұмыстарды орындау жылдамдығы табылады. Технология екі түрге бөлінеді: 

- ТҚП полиэтилен құбырын ішкі құбыр ішімен оны бұзбай тарту (құбыр ішіндегі құбыр), диаметрі азаяды;

- ескі құбырды бұзып, және тізбектеле дәнекерленген және конус пішінді бұрандамен бекітілген ТҚП (төмен қысымды полиэтилен) құбырын немесе ШГАШ (шар тәрізді графитті аса берік шойын) диаметрін сақтай отырып немесе кеңейте отырып тарту.

7.7.2.1 «Құбыр ішіндегі құбыр» әдісі қолданылған жағдайда ең алдымен жөнделіп отырған құбыр диаметріне барынша сәйкес  келетін пластик құбыр диаметрі таңдалады. Жұмыстарды орындау барысында басшылыққа ҚР ҚНжәнеЕ 4.01-02-2009, ҚР ҚЕ  4.01-102-2001 алу керек.
7.7.2.2 Құрылыстық-монтаждау жұмыстары бақылау құдықтарының арасындағы тік учаскелерде  орындалады. Ескі құбыр ішіне жаңаларын енгізу учаске басында қазылған шұңқыр ішінен алдын ала тізбектелген полиэтилен құбырларды қуатты шығырмен тарту жолмен жүзеге асырылады. Алаңшаға сыртқы диаметрі санацияланып отырған құбырдың диаметріне барынша жақын жоғары қысымды полиэтилен құбырлар жеткізіледі. Құбырлар сол жерде негізгісі болып - пішіні бойынша санацияланып отырған құбырдың түзу болып табылатын бөлік ұзындығы табылатын бірқатар жайттармен анықталатын ұзындықты тізбектерге дәнекерленіп біріктіріледі. 

7.7.2.3 Жұмыстарды ұзын желілерде орындау жағдайында құбыр ұзындықтары тартылатын тізбек құбырдың беріктігімен рұқсат етілетін ұзындығымен немесе тартушы құрал-жабдықтардың қолданатын түрі (қуатты шығырлардың, жинақталатын штангалы гидравликалық машиналардың) мен қуатын және ескі құбыр ахуалын ескере отырып анықталатын бөліктерге бөлінеді. Ондай бөлік ұзындығы құбыр диаметріне орай 100-150 м және одан да ұзын болуы мүмкін.

7.7.2.4 Құбырларды енгізу алдында алдын ала теледидарлық бақылау және санацияланатын құбыр бөлігін мұқият тазарту орындалады. 

7.7.2.5 Ескі құбырдың ішкі беттерін тазартудан кейін  оның ішімен ұзындығы 2-3 м және диаметрі тартылатын полиэтилен құбыр диаметріне тең сынақтық ПЭ құбырының үлгісі тартылады. Қорғалмаған сынақтық үлгіде тартқаннан кейін бойлай бағыттағы тереңдігі 0,7 мм және көлденең бағытта 0,5 мм асатын сызаттар болмауы тиіс.

7.7.2.6 Сынақтық тарту барысында үлгі тұрып қалса немесе зақымдалса ескі құбырды ашу немесе жөндеу роботын пайдалана отырып үлгінің зақымдалу себебін жою қажет.

7.7.2.7 Полиэтилен құбырды тарту негізінен санацияланатын бөлік соңындағы құдық үстінде орнатылатын шығыр көмегімен орындалды. Ұзындығы 6 - 12 м құбырлар жер бетінде тізбектеле дәнекерленіп, одан кейін тізбек ұшына арнайы ұштық орнатылып, оған трос бекітіледі. Одан кейін тізбек зақымдалған құбырға енгізіліп, ескі құбыр ішіне тарту орындалады.

7.7.2.8 Бұл жағдайда құбырдың жөнделіп отырған бөлігінің ішкі диаметрінің азаюына қарамастан, оның өткізу қабілеті жаңа пластмасса құбырының гидравликалық кедергісінің төмен болуы себепті мүлдем төмендемейді.

7.7.2.9 Жөнделуі тиіс құбырлардың ішімен тек түйіспелері дәнекерленіп жалғанған полиэтилен құбырларын (ПЭ 100) ғана тартуға болады. Құбырлардың ішімен құбыр тарту жолымен қалпына келтірілген көршілес бөліктерін байланыстыру олардың ішіне кірістірілген электр орамдары бар электр муфталарын қолдана отырып полиэтилен құбырын орнату жолымен жүзеге асырылады.  

7.7.2.10 Құрылыста технологиялық ақаулықтары және осьтік бағытта тереңдігі 0,5 мм асатын, және айнала бағытта – 0,7 мм асатын сызаттары бар және құбыр стандарттарымен рұқсат етілген рұқсатты мәндерден асатын ауытқулары бар пластмасса құбырларын және жалғау бөлшектерін пайдалануға тыйым салынады.

7.7.2.11 Полиэтилен құбырларының тізбектерін тарту барысында ескі құбырдың қабырғаларын бұзусыз трассаның 15 о дейінгі бұрылыстарын өтуге рұқсат етіледі.

7.7.2.12 ПЭ 100 полиэтилен құбырларын тарту барысындағы рұқсатты күш түсіру  (ГОСТ 18599-2001).

7.7.2.13 Тазартылған ескі құбырлардың ішімен полиэтилен құбырларын тарту бойынша монтаждау жұмыстарын ҚЕ 42-103 сәйкес сыртқы ауа температурасы +5оС төмен болмаған жағдайда немесе арнайы жылытылатын модульдерді (қостарды) пайдалана отырып орындауға рұқсат етіледі. Құбырларды бір бірімен байланыстыру арнайы әзірленген технологиялық регламентке сәйкес орындалады. 

Кесте 5
	Орташа сыртқы диаметр, мм
	Тартудың рұқсатты күш түсіру ( кН), SDR тең болғанда

	
	17
	13,6
	11
	9

	110
	22
	26
	32
	38

	125
	27
	34
	41
	49

	160
	45
	55
	67
	80

	180
	57
	70
	84
	109

	200
	70
	86
	104
	125

	250
	109
	134
	162
	195

	280
	137
	168
	203
	245

	315
	174
	213
	257
	310

	____________________

* Полиэтиленге рұқсатты күш түсіру – 10 Мпа болғанда.

 SDR – құбырдың сыртқы диаметрінің қабырға қалыңдығына қатынасы.


7.7.2.14 Ескі құбырды бұзып, жаңасын тарту диаметрін сақтап қалу немесе ұлғайту қажет етілген жағдайларда қолданылады. Бұл жағдайда бұзылатын құбыр ішімен қабылдаушы шұңқыр ішінен штангалар өткізіледі. Штангалар ұшына бастаушы құбыр ішінде кеңейткіш пышақ бекітіліп,  оған вертлюг арқылы тартылатын құбыр жалғанады (әдетте ТҚП). Штангалар қабылдаушы шұңқыр ішінен шұңқыр түбіндегі гидравликалық домкраттармен тартылады. Раманың шұңқыр ішінде бекітуге арналған тіреуші тақтасы бар. Штангалар циклді түрде шығарылып, тарту процессі пышақ қабылдаушы шұңқыр ішіне толық шығарылғанша жалғастырылады. Бұл жағдайда зақымдалған құбыр пышақпен тілініп, кеңейтіледі де, оның орнына жаңа құбыр тартылады.

7.7.2.15 Құбырларды ескі құбырларды бұзып, жаңа құбырды тарту жолымен траншеясыз қалпына келтіру әдісінің басқалармен салыстырғанда артықшылығы бар. 

- құбыр диаметрін арттыру оның өткізгіш қабілеттерін арттырады; 

- бұл әдісті жүзеге асыру барысында полимерлі материалдан (ТҚП) жасалған құбырлар да, кеңейтпелі-тежеулі жалғама түрінде әзірленген ВРС типті аса берік шойын (ШГАШ) құбырларды да пайдалануға болады;

- әдісті тұрақсыз топырақтарда, оларды қалпына келтіру барысында барынша аз түрде өндіре отырып пайдалануға болады.

7.7.2.16 Құбырларды ескі құбырды бұзып, жаңа құбырды тарту әдісі: динамикалық және статикалық әдістерге бөлінеді.

7.7.2.17 Динамикалық әдіс - тескішке ескі құбыр ішімен өздігінен жылжу мүмкіндігін беретін соққылық динамикаға ие пневмотескіш (Сурет 14 қараңыз) көмегімен бұзу. Пневмотескіш шығыр тросымен ұсталып тұрады. Бұл жағдайда пневматикалық ескі құбыр бұзылып, оның сынықтары қоршаған топыраққа батырылады және полиэтилен құбыры бірден тартылып отырады. Бұзылатын құбырлар материалы: бетон, сұр шойын, қыш.


Сурет 14
7.7.2.18 Құбырларды бұзудың әлемдік жобаларының 90 % астамы «Tracto-Technik» фирмасымен өндірілген «Grundorack» типті пневматикалық жүйелерді пайдаланады. «Grundorack» дірілді-соққылы күшінің және шығырдан түсетін тұрақты тартылудың жалпы әсері құралға ескі құбыр ішімен нәтижелі өту мүмкіндігін береді. Құбырларды бұзу процессі түзу  сызықты. Құбырдың ескі бөлігінің бір жағынан (бастау жағынан) кіру саңылауы жасалады. Бастау саңылауында кеңейткіші бар пневматикалық құрал (тескіш) орнатылып, ұшына шығу нүктесінде орнатылатын гидравликалық шығырдың болат тросы бекітіледі (Сурет 15 қараңыз).

7.7.2.19 Шығыр пневмотескішті құбыр немесе құбыр желісі ішімен өткізу үшін қажет. Дірілді-соққылы құралдың және шығырдан түсетін тұрақты тартылудың жалпы әсері құбыр ішімен нәтижелі өту мүмкіндігін береді. Тескіштен кейін жылжып отыратын кеңейткіш құбыр сынықтары мен топырақты тығыздап, ысырып, жаңа құбырды орнату үшін орын босатады.

7.7.2.20 Осы әдіспен қалпына келтірілетін құбырлар диаметрінің ауқымы 100 мм бастап, 600 мм дейін.  


Сурет 15
7.7.2.21 Динамикалық әдістің негізгі кемшілігі болып жұмыстарды орындау барысында топырақ қабатында қалпына келтіріліп отырған құбырдың тура жанында орналасқан инженерлік коммуникацияларды зақымдауы немесе олардың айналасындағы топырақты күмбезді бұзып, нәтижесінде коммуникациялардың түрлі ақаулықтарына әкеп соғуы мүмкін соққылы толқындар туындатады. Жақын орналасқан коммуникациялардың ақаулықтары туындауды және бұзылуларын болдырмау үшін геологиялық зерттеулермен мұқият танысып, коммуникациялардың қауіпсіз қашықтықта орналасқандығына көз жеткізу үшін алдын ала шурфтауды орындау қажет.

7.7.2.22 Статикалық әдіс – ескі құбыр қалдықтарын қоршаған топыраққа баяу ығыстыру принципіне негізделген, соққылары мен дірілі жоқ. Жұмыстар лафетке (рамаға) орнатылған гидравликалық қуат станциясынан, бұрымдалатын немесе «QuickLok» құлыбымен бекітілетін штангалардан, кеңейткіштерден, түрлі материалдарды: болатты, сұр шойынды, қышты, бетонды бұзуға арналған арнайы пышақтардан тұратын қуатты гидравликалық қондырғыдан тұратын статикалық қондырғы көмегімен орындалады (Сурет 16 қараңыз).
7.7.2.23 Осы технология бойынша жұмыстарды жүргізу әдістемесі бастапқы жұмыс шағын шұңқырында орнатылған гидравликалық қондырғының көмегімен штангты ескі құбырдың ішімен тарту болып табылады. Жұмыстар құдықтардың арасындағы түзу учаскелерде жүргізіледі. Штангті итеріп кіргізгеннен кейін бір уақытта ескі құбырды бұзумен қатар жаңа құбырды тарту процесі орындалады. Бағыттаушы калибр сәйкес келетін диаметрдегі пышаққа және кеңейткішке ауыстырылады, одан кейін бекітілген құбыр жүргізіледі.
7.7.2.24 Штанг кері жүрген кезде ескі құбыр кесіледі және дереу айналадағы топыраққа батырылады. Бұл кезде бұрғылау тесігі кеңейтіледі, тегістеледі және тығыздалады.


Сурет 16

7.7.2.25 Гидравликалық қондырғылар әртүрлі өндірушілермен 40-тан 250 тоннаға дейінгі тарту күшінің диапазонында ұсынылады. Осы қондырғылармен диаметрі 100-ден 1000 мм дейінгі құбырлар ауыстырылады.

7.7.2.26 Бұзылатын құбырға ТҚП (төмен қысымды полиэтилен) жасалынған жаңа құбырды қосымша сыртқы қорғаныссыз енгізу кезінде кірігізілетін құбырдың сыртқы бетінің зақымдану мүмкіндігін қарастыру қажет. Осыған байланысты ТҚП-дан қалпына келтірілген құбырдың қызмет ету мерзімі азаюы мүмкін.

7.7.2.27 Полиэтилен құбырлармен жұмыс істеу кезінде тарту кезінде материалдың созылғыштығына байланысты құбырдың созылуы орын алатынын есте сақтау керек. Сондықтан жаңа құбырды енгізгеннен кейін құбырдың кішіреюіне және бастапқы көлемдеріне қайта оралуы үшін 24 сағатқа дейін уақыт қажет болады. Құбырдың шамадан тыс созылуын және тарту процесінде оның ықтимал үзілуін болдырмау үшін ТҚП-дан жасалынған жалғаманы тарту кезінде гидравликалық қысымның 250 бар асатын жүктемені асыруға рұқсат берілмейді. 

7.7.2.28 Осы технология бойынша жұмыстарды жобалау кезінде жер асты суларының деңгейі жоғарылаған жағдайларда суды төмендететін іс-шараларды қарастыру керек. 

7.7.3 Иілгіш полимерлік құбырды (алдын ала U-тәрізді қысылған немесе жиналған пішімде) жөнделетін құбырдың ішіне кіргізу

7.7.3.1 Ескі құбырларды жаңасына траншеясыз ауыстыру (санациялау) полимерлік материалдардан жасалынған жаңа құбырды ескісіне кіргізу арқылы жүргізілуі мүмкін. Ішкі полимерлік жабындарды, атап айтқанда, бүтін полимерлік жеңдерді және полиэтиленнен жасалынған құбырларды пайдалану арқылы құбырларды қалпына келтіру құбырдың ішкі бетін полиэтиленмен немесе ПЭ 80, 100 полиэтиленмен суландарылған полиэфирлік және нейлон жіптерден жасалынған бүтін жеңмен қорғауға мүмкіндік береді.

7.7.3.2 Алдын ала U-тәрізді қысылған немесе жиналған пішімдегі иілгіш полимерлік құбырды тарту ерекшелігінің негізгі айырмашылығы – санациялау жөніндегі жұмыстарды жүргізу кезінде аз тарту күшін пайдалану және ескі құбырдың қабырғаларына аз үйкелу болып табылады.

Flexoren технологиясын жасаушы – «Uponor» фирмасы (Финляндия) элемент «KWN PIPE» (Финляндия) – «Вип-лайнер» технологиясы. Осы технологияларды жүзеге асыру кезінде құбырдың тіршілікті кесігінің едәуір азаюы орындалады (мысалы, диаметрі 400 мм құбырда санациялаудан кейін шартты өтпе тек 315 мм құрайды). Көрсетілген кемшілікті жою үшін немістің «Preussag» және «Radlinger» фирмалары Swagelining және Primus Line атауларына ие болған санациялау технологияларын ойлап тапты.

7.7.3.3 Технологияның артықшылығы санациялаудың жұқа полиэтилен құбырлармен орындалуы болып табылады, олар құбырлардың кесігін іс жүзінде кішірейтусіз қалпына келтіруге мүмкіндік береді. Орындалатын құбырды қалпына келтірудің процестерінің мәні жаңартылатын құбырдың ішкі бетін тазалау операцияларынан кейін оған U-тәрізді пішімде жиналған полиэтилен құбырдың кіргізілуі болып табылады (Сурет 17 қараңыз).
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Сурет 17 Санацияланатын құбырға кіргізу кезіндегі (а) және оның ішінде жазғаннан кейінгі (б) полиэтилен құбырдың пішімі: 1 – полиэтилен құбыр; 2 – тозған құбыр.

7.7.3.1 Санациялау технологиясы U-тәрізді пішімге жиналған тігіссіз полимер жеңді (иілгіш полимер құбырды) әртүрлі технологиялар үшін жаңа құбырдың дөңгелек пішімге келуі үшін қысыммен: ауаны, су буын, ыстық суды жіберу арқылы, ары қарай құбырдың ішкі бетіне қысумен екі құдықтың арасындағы жөндеу учаскесінің бүкіл ұзындығына енгізу болып табылады.

7.7.3.2 Тозған ескі құбыр бағыттаушы қаңқа ретінде пайдаланылады және қосымша қорғаныс (қап) ретінде қызмет етуі мүмкін.

7.7.3.3 Полиэтилен және полимер құбырлардың тарту кезінде арнадағы кездейсоқ қатты заттармен кесілуге бейімділігін ескере отырып полимерлік құбырдың сыртқы бетінің зақымдану мүмкіндігін барынша төмендету үшін технологияны жасап шығушылар қажалуға төзімді арнайы сыртқы қорғаныс қабатын қарастырған.

7.7.3.4 Иілгіш полимерлік құбырды тарту бойынша жұмыстарды бастаудың алдында ықтимал кедергілерді анықтау үшін телеинспекциялық роботтардың көмегімен ескі құбырдың ішкі беттерін көзбен шолып қарау жүргізіледі.

7.7.3.5 Иілгіш полимерлік құбырды тарту алдын ала мұқият тазартылған ескі құбырға жүргізіледі. Әрбір технология үшін полимерлік жеңдерді және құбырларды тарту жылдамдығы материалдарды өндіруші зауыттардың нұсқауларына сәйкес анықталады. Полиэтиленнен жасалынған құбырлар үшін тартудың ұдайы жылдамдығы 2 м/мин аспауы керек. 

7.7.3.6 Примус Лайн® технологиясының мысалында жұмыстарды жүргізу схемасын қарастырайық, бұл – төмен және жоғары қысымды құбырларды жөндеу үшін қолданылатын, тәжірибеде сынақтан өткен, жаңа құбырлық жүйе. Жасы бойынша әлсіреген ішкі қаптау қағидасына негізделетін құбырларды классикалық санациялаудан ерекшеленеді. Примус Лайн – бұл толық жұмыс қысымына шыдайтын арқаусыз жең. Ескі құбыр жердің астында өтуге арналған трасса ретінде қызмет етеді. Кең ауқымды жер қазу жұмыстары қажет болмайды. Жұмыстарды жүргізу құдықтар немесе жұмыс шағын шұңқырлары арқылы жүргізіледі. Жоғары қысымды жең диаметрлерінің диапазоны 150-ден 500 мм дейін. KTW және W 270 сәйкес гигиенаның ең жоғарғы талаптарын орындайды, ауыз су үшін жарамды. Ескі құбырдың ішіне бекіту үшін желімнің қажет болмайтынына байланысты бактериялық жұқпамен проблемалар туындамайды.

7.7.3.7 Жұмыстарды жүргізу қағидасы:

- Ескі құбырдың күйі жылжымалы телеинспекциялық роботтың көмегімен ішінен зерттеледі. Телеинспекциялық робот сонымен қатар құбырлардың өтетін жерлеріндегі немесе дәнекерлеу тігістеріндегі өткір жиектерді ажарлайтын арнайы құралға ие (Сурет 18 қараңыз). 
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Сурет 18

- Осыдан кейін, егер қажет болса, құбыр сәйкес келетін жабдықтармен тазартылады – механикалық тазалауға цангалық немесе серіппелік ұштықтар бар қуатты гидравликалық шығырлар пайдаланылады (Сурет 19 қараңыз).
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Сурет 19

- Құбырды тазалағаннан кейін осындай әдіспен дайындалған құбырға синтетикалық материалдан жасалынған жең кіргізіледі. Бастапқы қазаншұңқырда иілгіш синтетикалық құбыр бар барабан, ал қабылдау қазаншұңқырында – арқандық шығыр орнатылады. Бағыттаушы роликтерді монтаждағаннан кейін жең ескі құбырға 400 м/сағ дейінгі жылдамдықпен тартылады (Сурет 20 қараңыз).
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Сурет 20

- Примус Лайн® иілгіш қысымды құбырдан болатқа, шойынға, ПЭ және басқа материалдарға ауысуы арнайы жасалынған жалғастырғыштардың көмегімен орындалады. Жалғастырғыштарды бекіту ескі құбырды жөндеуді аяқтайды (Сурет 21 қараңыз).  
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Сурет 21

7.7.3.9 Осы жағдайда орауышқа (орамға, барабанға) оралған және гидравликалық шығырдың және тростың көмегімен құдық немесе жұмыс шағын шұңқыры арқылы ескі құбырға тартылатын жаңа полимерлік құбыр пайдаланылады.

7.7.3.10 Иілгіш қысымды құбырдың жұқа қабырғалы конструкциясы кевлар матаның жоғары беріктігіне байланысты санацияланатын құбыр кесігінің кішкене азаюын, және тартудың үлкен біртұтас ұзындығын (бір монтаждау учаскесінде 1000 м дейін) қамтамасыз етеді. Полимерлік қаптау материалының конструкциясы төменде көрсетілген:
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Сурет 22

7.7.3.11 Өзек – синтетикалық беріктігі жоғары талшықты кевлар матасы – екі жағынан термопластикалық синтетикалық полимер материалдармен жабылған. Ішкі қабаты диффузиялық ажыратқыш ретінде қызмет етеді және тасымалданатын ортаға (су, химиялық орлар, газ және т.б.) байланысты түрленеді (Сурет 22 қараңыз).

7.7.3.12 Иілгіш полимер құбырларды тарту технологиясын пайдаланумен санациялауды пайдалану мүмкіндігі туралы мәселені шешу үшін санацияланатын ескі құбырдың ахуалы туралы дәл ақпарат қажет. Желілік схемаларда құбыр трассасының дәл сипаттамасы көрсетілуі керек. 

7.7.3.13 Жобаны мақсатты дайындау үшін келесі мәліметтер қажет:

- Ескі құбырдың рұқсат берілген жүктемелері (құбыр топырақтың қысымына шыдауы керек);

- Ескі құбырды көму тереңдігі;

- Топырақтың беті және түрлері;

- Ескі құбырдың көлемі (диаметр және қабырғалардың қалыңдығы);

- Құбырдың қажетті жұмыс қысымы;

- Тасымалданатын орта;

- Қалпына келтірілетін құбырдың материалдары (ПЭ, ПВХ, болат, шойын, темірбетон және т.б.);

- Доғалық учаскелер (саны, бұрышы, диаметрге еселенген радиус);

- Құбырдағы кедергілер (әуіттер, бекіту арматурасы, шөгінділер, санацияланатын құбырдың кесігінің өзгеруі, өткір жиектері бар салбырап тұрған дәнекерлеу тігістері, құбырдың көлденең кесігіне кіретін қайтарулар, тығындар және түйіскен жерлердің жылжуы, тоттану аймақтары, шығып тұратын ойымдар, жөндеу бітемелері, жабық құдықтарды анықтау, ескі катодтық қорғаныстың электродтары, дәнекерлеу тігістеріндегі түйіршіктер, бөтен заттар, қаяулар және сызаттар, жер асты суларын сіңдіру);
- Құбырлық қосылыстар (ернемек, муфта, дәнекерлеу тігісі).
7.7.3.14 Жұмыстарды Примус Лайн технологиясы бойынша жүргізу кезінде қолданылатын жабдық:

- Тарту күші 100 кН дейінгі шектеумен және өлшеу құрылғысы және тарту күшінің өзгерісін хаттамалау бар құбырларды тазалауға және қаптаушы жеңді тартуға арналған арқанды гидравликалық шығыр;

- Барабанды арба (жеңді тасымалдау және жұмыс процесі кезінде тарқату үшін);

- Ұршықтық ілмек, арқанды және бұрылмалы роликтерді бағыттаушылар;

- Жеңді тартуға арналған керек-жарақтар (тартушы бастиек, тарту кезінде қаптаушы жеңнің зақымдануына кедергі келтіретін, санацияланатын құбырдың ұштарына бекітілетін полимерлік роликтер);

- Дәнекерлеу аппараты және плазмалық кескіш (жалғағыштарды ескі құбырға бекіту кезінде металмен жұмыс істеу үшін);

- Қаптаушы жеңді U-тәрізді түрде жинауға арналған машина.

7.7.3.15 Жұмыстарды Примус Лайн технологиясы бойынша жүргізу жер асты суларының және жұмыс учаскелерінің суландырудың деңгейлері жоғары болған кезде ғана мүмкін болады. 

7.7.3.16 Иілгіш полимерлік жеңдерді (құбырларды) тасу әдісін қолдану құбыр қабырғаларының толық герметикалығын қамтамасыз етеді, сонымен қатар қалпына келтірілген құбырдың динамикалық жүктемелерге жоғары қарсылық көрсетуіне қол жеткізіледі.

7.7.4 Әртүрлі полимерлік материалдардан жасалынған бүтін қорғаныс жабындарын тасу.

7.7.4.1 Сумен қамтамасыз ету және су қайтару жүйелерінің санацияланатын құбырларына ішкі қорғаныс жабындары (қабықтар, жарғақшалар, жеңдер) салынуы мүмкін. Құбырларға қорғаныс жабындарын (қабықтарды) енгізуге және онда бекітуге қабықты ары қарай ескі құбырдың қабырғасына қысу және жапсыру арқылы екі құдықтың арасындағы учаскенің санацияланатын (қалпына келтірілетін) бүкіл ұзындығына шұлық (лайнер) түрінде қабықты тасу арқылы, немесе қалпына келтірілген учаскеге орамаға оралған қабықты оны қабырғаларға сұйықтық қысымымен қысу арқылы біртіндеп енгізумен қол жеткізіледі.

7.7.4.2 Тегіс полимерлік жабындар ескі құбырдың арналу мақсатына, ахуалына, және ұзындығына байланысты диаметрі 100 мм-ден 1000 мм-ге дейінгі болаттан, шойыннан, темірбетоннан, қыш, асбестцементті құбырлардан жасалынған шаруашылық-ауыз су мақсаттағы технологиялық құбырларда, техникалық және технологиялық су құбырларында, өрт-техникалық су құбырларында, су қайтарудың өздігінен ағатын және қысымды құбырларында қолданылады.

7.7.4.3 Санация әдісі – алдын ала жағылған желімді құрамдардың (эпоксидті немесе полимерлік шайырлардың) және судың, ауаның немесе будың қысымының көмегімен құбырдың ішкі бетіне қабықты мықтап бекітумен жөндеу учаскесінің бүкіл ұзындығына құбырдың қуысындағы тегіс полимерлік жабын құрылғысы.

7.7.4.4 Құбырдың қуысындағы тегіс полимерлік жең құрылғысы құбырды топыраққа көмудің кез келген тереңдігі кезінде пайдаланылады және құбырдың айналасындағы топырақтың түрлеріне тәуелді болмайды.

7.7.4.5 Құбырдың қуысындағы тегіс полимерлік жең құрылғысы зақымданулардың келесі түрлері кезінде тиімді: сызаттар (қиғаш, көлденең, бұранда тәрізді), абразивті тозу, қаяулар (құбырдағы судың сіңуі жоқ болған кезде).

7.7.4.6 Ашық түйіскен жерлер, құбырлардың түйіскен жерлерде жылжуы секілді зақымданулар кезінде ақаулы орындарда құбырлардың осьтілігін қамтамасыз ететін алдын ала дайындық қажет.

7.7.4.7 Жөнделетін учаскенің ұзындығы қалпына келтірілетін құбырдың диаметріне байланысты:

- 150 мм диаметр кезінде - 500 м дейін;

- 300 мм диаметр кезінде - 300 м дейін;

- 1000 мм диаметр кезінде - 100 м дейін.

7.7.4.8 Полимерлік жең: Полиэстерден, полиэтиленнен және/немесе және қалпына келтірілетін (қайта құрылатын) құбырдың механикалық беріктігін және герметикалығын қамтамасыз ететін басқа материалдардан жасалынатын бүтін полимерлік жең («шұлық»).
7.7.4.9 Жеңді тарту арқылы сумен қамтамасыз ету және су қайтару жүйелерінің құбырларын қалпына келтіру қажетті жабдықтармен жабдықталған және мамандардың үйретілген персоналына ие, сәулет, қала құрылысы және құрылыс қызметін жүзеге асыруға лицензиясы бар мамандандырылған құрылыс-монтаждау ұйымдарымен, кәсіпорындарымен және фирмаларымен жүзеге асырылуы керек. 

7.7.4.10 Тегіс полимерлік жеңдерді санациялау әдісімен құбырларға орналастыру жөніндегі жұмыстарды бастаудың алдында жұмыстарды жүргізуші жұмыс аймағындағы қолданыстағы жер асты нысандарының орналасқан орындарын анықтауы және жобамен қарастырылған қорғау іс-шараларын орындауы керек. 

7.7.4.11 Құбырдың ішкі беті санациялауды орындаудың алдында ГОСТ 9.402 сәйкес металл жалтырағына дейін тазартылуы керек, ол металл ирек тісті және радиальды қырғыштары бар қыру снарядын, шөгінділерді жинау мен жоюға арналған арнайы манжетті снарядты көп рет сүйреумен, сонымен қатар гидродинамикалық тазалауды пайдалану арқылы қамтамасыз етіледі.

7.7.4.12 Жағылған полимерлік жабындарға қойылатын негізгі талаптар келесілер болып табылады:

- жабын көзге көрінетін ақаулықтарсыз тегіс болуы керек;

- кез келген көзге көрінетін ақаулықтарды (жеңнің үзілуі, ісінуі және т.с.с.) анықтаған жағдайда жең шығарылуы және санациялау процесі қайталануы керек;

7.7.4.13 Жеңнің бұрылыстарға тіреліп қалуын және жеңнің қатпарлануларының пайда болуын болдырмау үшін құбырдың келесі бұрылу бұрыштарына рұқсат беріледі: диаметрі 150 - 300 мм құбырлар үшін 15 градусқа дейін, диаметрі 300 және одан жоғары құбырлар үшін 45 градусқа дейін.

7.7.4.14 Тегіс полимерлік жабын түрінде тегіс қорғаныс жабындарын пайдаланатын технологиялар тізіміне келесі технологиялар кіреді: COCA, ENTREPOSE T.P., LE JOINT INTERNE, PHOENIX және басқалар.

7.7.4.15 Осы әдіс бойынша құбырларды санациялау кезінде қолданылатын ең тиімді технология – PHOENIX технологиясы. Әдістің маңызы алдын ала тазартылған құбырға пластик таспалардан тоқылған жеңді орналастыру және оны санацияланатын құбырдың қабырғаларына жапсыру, ал содан кейін байланыстырушы элементті оның қатуы үшін қыздыруға ұшырату болып табылады. Жаңа құбыр ескісімен бірге пайдаланылады, дегенмен оның өзі жүктемелерге шыдай алады және су кірмейтін болып табылады (Сурет 23 қараңыз). 
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1 – жеңді орнатуға арналған жабдық бар автомобиль; 2 – полимерлік жең; 3 – компрессор; 4 – санацияланатын құбыр 

Сурет 23 – Ішкі қорғаныс жабынын салу схемасы

7.7.4.16 Жең полиэтилен үлдірмен жабылған жұқа тоқылмаған матадан орындалған, полиэстерден, полиэтиленнен және қалпына келтірілетін құбырдың механикалық беріктігін және герметикалығын қамтамасыз ететін басқа материалдардан жасалынуы мүмкін. Материалдың жабынмен бірге қалыңдығы 3-5 мм құрайды. Жең тікелей орнатудың алдында эпоксидті шайырмен ылғалдындырылады және, білікшелер арқылы өтіп көлік құралына салынған, бу генераторы, электр генератор және компрессор монтаждалған үлкен металл ыдыстың ішінде орналасқан орауышқа оралады.

7.7.4.17 Ылғалдандырылған жең орнату орнына жеткізіледі, және ыдысқа сығылған ауа жіберіледі, оның әсерінен орауышқа оралған жең ыдыстың соңында орналасқан ернемектің астынан жеңнің шайырмен ылғалдандырылған қабаты сыртында, ал полиэтилен қабықпен жабылған қабаты – іште болатындай етіп шығарылады бастайды. Жеңнің ұшы қолданыстағы құбырға кіргізіледі, және ол құбырдың санацияланатын бөлігінің соңына дейін ары қарай тарқатылуды жалғастырады.

7.7.4.18 Жеңнің ұшы құбырдың екінші шетінен шыққаннан кейін ауаны жіберу тоқтатылады және жеңге қабылдау резервуары бар шлангтермен жалғанған металл құбырлардың ұштары жалғанады. Жеңге толтырылған ауа бу генераторымен шығарылатын бумен біртіндеп қыздырыла бастайды. Ауаның қалдықтары жеңнің ұшындағы металл түтіктер арқылы жойылады. Жеңді қыздыру орындалады, шайыр қатады (полимерлеу процесі орындалады) және ескі құбырға берік желімделеді. Бұл процесс бір сағаттан алты сағатқа дейін жалғасады. Бұдан әрі жең баяу салқындайды. Шұлықтың отырып қалмауы үшін 6 сағат өткеннен кейін жеңнің ұштары кесіледі, және учаскені жалғауға дайындайды.

7.7.4.19 Құбыр «Феникс» жеңімен санациялаудан кейін өзінің герметикалығын қалпына келтіреді және сыртқы жүктемелерге қарсы тұра алады.

7.7.4.20 Әдістің артықшылығы жеңді орнату үшін мобильді жабдықтар пайдаланылатыны, жұмыстардың жылдам жүргізілуі, жер қазу жұмыстарының аз болуы болып табылады. Жекелеген жағдайларда, құбырлардың диаметрлері 400 мм дейін болған кезде қалпына келтіруді бекіту арматурасын немесе фитингтерді демонтаждаумен қолданыстағы құдықтар арқылы жүргізуге болады.

7.7.4.21 Әдістің кемшіліктеріне материалдар мен шайырдың салыстырмалы түрде жоғары құнын, сонымен қатар құбырларды санациялаудың алдында жоғары қысыммен гидравликалық тазалаудың және ішкі бетті толық кептірудің қымбат машиналарының көмегімен мұқият тазалау қажеттілігін жатқызуға болады. Мысалы, жеңді ескі құбырға толық емес жапсыру кезінде, егер осы жерде жер асты сулары кіруі мүмкін қаяу пайда болсан немесе бар болса, ары қарай оның қатпарлану қауіпі пайда болады.

7.7.4.22 Осы технологияны пайдалану процесінде құбырларға түсетін жүктемеге, оның ахуалына, беріктігіне байланысты әртүрлі жеңдер немесе олардың комбинациялары пайдаланылуы мүмкін. Технологияларды қолдану процесінде пайдаланылатын материалдар және олардың атаулары:

-  «Tubetex» - айналдыра тоқылған полиэстер жолақтардан жасалынған, беті полиэстер немесе полиэтилен қабатымен жабылған жең. Жең бірінші кезекте футерлеу үшін қысымды болат құбырларда пайдаланылады.

-  «Nordipipe» - айналдыра тоқылған полиэстер жолақтардан жасалынған жең. Жеңнің матасы шыны талшықтармен қапталған. Оның сұйықтықпен байланысқа түсетін беті «Tubetex» жеңдеріндегідей полиэстер немесе полиэтилен қабатымен жабылған. Осы жең бірінші кезекте шойын құбырларды футерлеу үшін жасалынған, шыны талшықты жіптермен қапталғанның арқасында ол өздігінен ұстаушы болып табылады. Жең бірінші кезекте футерлеу үшін қысымды шойын құбырларда пайдаланылады.

- «Nordiwall» - бұл бойлық тігісі бар синтетикалық киізден жасалынған жең. Киіз жең полиэстер немесе полиэтилен жабынмен, немесе жабынсыз жасалынады.

7.7.4.23 Жабынмен жабдықталған жеңдер бірінші кезекте гравитациялық арналардың су кірмеушілігін жақсарту үшін пайдаланылады.

7.7.4.24 Жабындары жоқ жеңдер «Tubetex» және «Nordipipe» жеңдерімен бірге киіз жең айналдыра тоқылған жеңдердің ішіне салынатындай етіп пайдаланылады. Осындай түрде пайдаланылатын жеңдердің беріктігі жоғары болады. Осындай әдіспен жасалынған қос қаптаушы құбырлар «Combiliner» болып табылады. 

7.7.5 Тісті бекіткіш құрылым бар қаңылтырдан жасалынған иілгіш элементтерді пайдалану

7.7.5.1 Қаңылтыр молимерлі материалдан жасалынған су қайтару желілерін қалпына келтіру әдісі бір-бірімен жалғану кезінде құбырдың ішкі қабығын қалыптастыратын бойлық кесік элементтерінен тұратын полимерлік қаптауды қолдануға негізделген.

7.7.5.2 Тісті бекіткіш құрылым бар қаңылтырдан жасалынған иілгіш материалды қолдану технологиясы «Trolining» компаниясымен (Германия) жасалынған.

7.7.5.3 Қорғаныс жабынын қолдану әдісі құбырдың ішінде экструзиялық дәнекерлеудің көмегімен сақина болып жалғанатын иілгіш және беріктігі жоғары полиэтилен қаңылтыр дайындамаларды құбырдың ақаулы учаскесі арқылы құдықтар тартудан тұрады.

7.7.5.4 Қаптауды құбырдың ішкі бетіне берік бекіту үшін құбыр қабырғасы мен қаптау арасындағы сақиналық қуыс цементтеуші материалмен (инжектормен) толтырылады, ал құбыр қаптауды тегістейтін және оны қабырғаларға қысатын сумен толтырылады.

7.7.5.5 «Trolining» ішкі иілгіш сегменттер жүйесі бір-бірінен беттің құрылымымен ерекшеленетін секциялардың әртүрлі түрлерін (бір қабатты, көп қабатты және аралас қорғаныс қабаттарымен) пайдалануға мүмкіндік береді (Сурет 24 қараңыз).

[image: image21.jpg]Tospesaermias kananwsagnossias
yoa

Hiusexop TROLINING

Buyspernunt odnugonka




 [image: image22.jpg]s
Tlospescaaras

obuoma.

Jscivan cuczena |





Сурет 24 – Қаңылтыр полимерлік тісті секцияларды орнату схемасы

7.7.5.6 Жабын элементтерін зауыттық дайындау технологиялардың иілгіштігін қамтамасыз етеді: сәйкес келетін ұзындық пен диаметрдің жиналмалы элементтері санацияланатын құбырға енгізудің алдында дайындаманың диаметрін 60%-ға азайта отырып жиналады, сол арқылы құбырға тарту процесін жеңілдетеді (Сурет 25 қараңыз).
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Сурет 25 – «Trolining» технологиясы бойынша жұмыстарды жүргізу схемасы

7.7.5.7 Құбырға суды айдағаннан кейін жабын түзеледі және құбыр қабырғаларына тығыз орналасады. Цементтеуші ерітіндіні (инжекторды) енгізгеннен кейін 24 сағаттан кейін құбырды пайдалануға енгізуге болады (Сурет 26 қараңыз).
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Сурет 26

7.7.5.8 Trolining әдісімен санациялаудың алдында құбырды тазалау керек. Қырғыштармен және щеткалармен механикалық тазалау, жоғары қысыммен тазалау және поршеньдермен гидравликалық тазалау қолданылады.

7.7.5.9 Технологияның негізгі артықшылықтары: үйкелудің/сырғанаудың төмен коэффициенті, шөгінділер мен қақтардың жоқ болуы, қажалуға жоғары төзімділік, жоғары химиялық тұрақтылық, жақсартылған өткізу қабілеті, герметикалық, тоттануға тұрақтылық.

7.7.5.10 Trolining әдісімен болаттан, шойыннан, қыштан, асбоцементтен, полимерлі материалдан немесе кесіктің әртүрлі түрлеріне ие бетоннан жасалынған ішкі диаметрлері 200-ден 4000 мм дейінгі құбырларды қалпына келтіруге болады.

7.7.6 Ескі құбырдың ішкі бетіне орағыштарға оралған (шексіз пішінді таспа) пайдалану

7.7.6.1 Қысымсыз құбырларды қалпына келтіру (санациялау) әдісі арнайы орау станогының көмегімен тікелей ескі құбырда жасалынатын орағыш құбырды немесе басқа пішіннің қабығын (сопақ, төрт бұрышты және т.б.) жасау үшін ПВХ-дан (термопластикалық полимер – поливинилхлоридтан) жасалынған пішінді таспаны қолдануға негізделген. Қазіргі уақытта қысымсыз құбырларды санациялауға арналған осы әдісті пайдаланатын бірнеше технологиялар бар. Технологияларды негізгі өндіруші Rotaloc (800-1800мм), Ribloc-Expanda(150-750мм), Ribline (400-3000мм), SPR (800-5000мм) технологиялар ұсынатын SEKISUI компаниясы (Жапония), сонымен қатар SWP(250-1500мм) технологиясымен SWP-Sistems GmbH компаниясы (Германия) болып табылады. SPR және SWP технологияларының ұқсас спиральді-орау технологияларынан (Rotaloc, Ribloc-Expanda, Ribline) негізгі айырмашылығы дөңгелек, төрт бұрышты және сопақ кесіктің диаметрлері 800 мм-ден 3500 мм дейінгі қысымсыз су қайтару коллекторларының өткізгіш қабілеттерін қалпына келтіру мүмкіндігіне негізделеді.

7.7.6.2 Жаңа қабықты спиральдік орау процесіне қолданыстағы құбырдың ішіне спиральді оралатын, ПВХ-дан жасалынған пішінді пайдалану кіреді. Пішіннің бірізді орамдары бір-біріне бекітіледі, ал оралған пішін мен негізгі құбырдың арасындағы сақиналық қуыс цементті ерітіндімен (инжектормен) толтырылады, соның нәтижесінде SPR және SWP құбыры жасалынады. Нәтижесінде қолданыстағы құбырмен біртұтас болатын берік құрамды құбыр пайда болады.

7.7.6.3 Процестің негізгі кезеңдері келесілер болып табылады:

- Ескі құбырды тазалау;

- Пішінді ПВХ материалмен қаптау;

- Құбырлар арасындағы кеңістікке ерітіндіні толтыру.

7.7.6.4 Нысандағы ахуалдарға байланысты қаптаудың екі әдісін пайдалануға болады: «Итеруші» (“Pushing”) машинаның көмегімен және «Өзі жылжитын» (“Self Running”) гидравликалық қаптау машинасының көмегімен. Өздігінен жылжитын екі нұсқаға ие: Super SPR және SPR Out-of-Round (дөңгелек емес көлденең кесікті құбырлар үшін) технологиясы. Осы екі жүйе төменде сипатталады.

7.7.6.5 «Итеру» машинасының көмегімен қаптау процесі (адамның қатысуын талап етпейтін процесс). Қаптау машинасы су қайтарудың қолданыстағы құдығына орналастырылады. ПВХ-пішіннің таспасы жердің үстіне орналастырылған барабаннан қаптау машинасына беріледі. Пішіннің спиральді қапталуына байланысты қаптау машинасымен пішіннің жабылатын жиектері қоладныстағы құбырдың ішінде жаңа құбырды жасай отырып бірге бекітіледі (Сурет 27 қараңыз).


Сурет 27

7.7.6.6 Өзі жылжитын гидравликалық қаптау машинасының көмегімен қаптау процесі (адамның қатысуын талап ететін процесс). Қаптау машинасы қолданыстағы су қайтару құдығының қуысына немесе құбырдың ішіндегі қандай да бір орынға орналастырылады. Пішін осы процесс үшін арнайы арналған барабан ортасынан машинаға беріледі. Содан кейін машина бұрылады, жөнделетін құбырмен алдыға жылжиды және өзінен құбырды қалыптастыратындай етіп пішінді қаптайды. Осы процестің нәтижесінде қаптау арқылы алынған құбыр артта қалатынына байланысты SPR пішінінің материалы мен жөнделетін құбырдың арасында үйкелу қарсылығы пайда болмайды. Осылай құбырдың біршама ұзын учаскелерін жөндеуге болады. Өзі жылжитын машина жөнделетін құбырмен өзі жылжиды, қаптау машинасының жанында оны басқару және машинаға пішінді беру үшін операторлар болуы керек (Сурет 28 қараңыз).


Сурет 28

7.7.6.7 Super SPR процесі. Super SPR процесі диаметрі үлкен құбырларды қалпына келтіру үшін арнайы жасалынған. Осы процесте қаттылығы жоғары құрылымды құбырларды алу үшін өзі жылжитын гидравликалық қаптау машинасымен үйлесімде “W” немесе “U” – тәрізді пішіннің бекітіш болат салма пайдаланылады.

7.7.6.8 Көлденең кесікті әртүрлі (дөңгелек емес) пішінді құбырларға арналған SPR Out-of-Round технологиясы. Out-of-Round технологиясы көлденең кесікті әртүрлі (дөңгелек емес) пішінді құбырларды жөндеу үшін жасалынған. Қаптау машинасына жөнделетін құбырдың пішіміне сәйкес әрбір жоба үшін арнайы жеке жасалынатын бағыттаушы жақтау кіреді. Осы жақтаудың айналасында жетекті дөңгелектердің қатары айналады, олар пішінді қаптайды және машинаны алдыға жылжытады. Осы машина кез келген белгіленген көлденең кесікті құбырдағы қалыпты және арматураланған пішінді қаптау үшін жарамды (Сурет 29 қараңыз). 


Сурет 29

7.7.6.9 Құбырдың бүйірлік қайтаруын қамтамасыз ету. Пішінге ерітіндіні құю процесі аяқталғаннан кейін пішінде бүйірлік қайтару бойынша кескішті беру арқылы бастапқы тесік кесіледі. Бүйірлік қайтаруды жалғау арқылы тесік құбырдың ішінде кесу машинасының көмегімен орындалады (Сурет 30 қараңыз).


Сурет 30

7.7.6.10 SPR қапты спиральдік қаптау технологиясының ерекшеліктері мен артықшылықтары және басқалар: 

- Тамаша су кіргіштік. Пішіндер қос әрекетке ие орамдарды бекіту механизмі бар пішін жолағының бірегей иректі құрылымының арқасында тамаша су кіргіштікке ие.

- Тоттануға тұрақтылық. Пішіндерді өндіру кезінде пайдаланылатын материал ПВХ-дан жасалынған жер асты құбырларын жасау үшін пайдаланылатын материал секілді. Осы материал жақсы тоттануға төзімділікке ие және күкірт сутектің немесе әдетте су қайтару ортасында болатын басқа химикаттардың әсеріне тұрақты.

- Берік құрылымды құбыр қалыптасады. Пішіннің бірегей иректі құрылымы пішіннің ерітіндіге бекітілуіне көмектеседі. Нәтижесінде пішіннен, ерітіндіден және негізгі құбырдан тұратын берік құрылымды құбыр қалыптасады.

- Жер сілкінісіне тұрақтылық. SPR процесі жеткілікті түрде иілгіш құбырды алуды қамтамасыз етеді, ол егер жер сілкінісі кезінде тегіс емес отырса да зақымдану алмайды. Жаңа құрылымды құбыр құрылымдық тұтастықты және негізгі құбырдың герметикалығын сақтайды.

- Ішкі диаметрдің таралуы өткізу қабілетін әсер етпейді. Оралған құбырдың гидравликалық қарсылығы бетонның 0.013 үйкелу коэффициентімен салыстырғанда 0.01 үйкелу коэффициентіне ие (Маннинг формуласы (n)).

- Төзімділігі. Тоттануға тамаша төзімділік пен қажалуға тұрақтылық жөнделген құбырдың қызмет ету мерзімін едәуір ұлғайтады.

7.7.7 Нүктелік (жергілікті) жабындарды жапсыру, тісті бекіткіш құрылым бар қаңылтырдан жасалынған иілгіш элементтерді пайдалану

7.7.7.1 Жабындардың осы түрі диаметрі 150 мм және одан асатын құбырлар үшін жалғыз (нүктелік) тесілу зақымдануларын (тесіктерді), соның ішінде шеткі сызаттарды жою үшін арналған. Құбырлардың осы зақымданулары келесі жағдайларға байланысты пайда болуы мүмкін:

- Топырақтың жылжуы (трассаларға жақын жерлерде жер қазу жұмыстарын жүргізу, құбырға жол қозғалысынан нормативтен асатын жүктемелердің әсері, топырақтың сулануы, жер сілкіну және т.б.);

- Құбыр қабырғаларының ішінен де, сыртынан да жергілікті (ошақтық) тоттануы.

7.7.7.2 Нүктелік жөндеуге арналған жабын желілерді траншеясыз қалпына келтірудің әртүрлі әдістерін жүзеге асыру кезінде жекелеген құбырлардың герметикалық қосылыстары ретінде пайдаланылуы мүмкін.

7.7.7.3 Жергілікті жөндеуге арналған жабындар келесі түрлерде болуы мүмкін:

- Зақымдалған бетке жағу операциясынан кейін қататын сұйық ерітінділер;

- Жартылай сұйық консистенция ерітінділері;

- Шайырлармен (полиэфирлі, эпоксидті, полиуретанды) ылғалдандырылған талшықты материалдар;

- Суықтай қатырудың композитті құрамдары; 

- Пішінді резеңке тығыздағыштар;

- Тот баспайтын болаттан жасалынған гильзалар;

- Иілгіш жеңдік дайындамалар;

- Түтіктік салмалар;

7.7.7.4 Траншеясыз нүктелік жөндеу тәжірибесінде ең кең таралғандары сумен қамтамасыз ету және су қайтару желілеріне арналған технологиялар болып табылады. «Raven Lining System» фирмасымен (АҚШ) құбырлардың ішкі беттерін қаптау ретінде шыны талшықтан жасалынған толықтырғышты қосумен эпоксидті шайырларды жағу технологиясы жасалынды. Зақымдану орнындағы қорғаныс қаптамасының қалыңдығы бір өткенде 0,5 - 0,7 мм жетеді.

7.7.7.5 Ercana француз фирмасымен құбырлардың қабырғаларындағы және жалғанған жерлердегі зақымдану орындарындағы сызаттарды толтыру (бітеу) үшін арнайы құрамдар, мысалы акрил шайыры пайдаланылады (Сурет - 31 қараңыз). 

7.7.7.6 Процесті жүзеге асыру үшін қажетті материалдар мен жабдықтар (шайырды айдауға арналған сорғылар, шайырмен және сығылған ауамен толтырылған баллондар, тростар бар шығырлар, телевизиялық камера, өлшеу-бақылау аппаратурасы және басқалар) автокөлікпен тасымалданады. Негізінен осы жөндеу әдісі су қайтару желілерінің өткізу қабілетін қалпына келтіру үшін және сумен қамтамасыз ету жүйелерінде сәулелі сызатты жою үшін сирек кездесетін жағдайларда қолданылады.
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1 - бағыттаушы ролик; 2 - шығыр; 3 - трос; 4 - көмекші жабдық орналасқан автомобиль; 5 – суды жіберу шлангысы; 6 – шайырды айдауға арналған сорғы бар өзі жүретін құрылғы; 7 – қатып қалған шайыр; 8 – құбырдың зақымданған учаскесі; 9 - телевизиялық камера.

Сурет 31 – Акрил шайырын пайдаланумен кеңейме қосылысты 

нүктелік жөндеу схемасы

7.7.7.7 Американдық Link-Pipe фирмасы Grouting Sleeve әдісін ойлап тапты, оған сәйкес жекелеген ақаулықтарды іріктемелі жөндеу үшін тот баспайтын болаттан жасалынған пішімі өзгертілген гильзалар пайдаланылады. 300-900 мм ұзындыққа және 150-1350 мм диаметрге ие жөндеу гильзалары алдын ала оған жылдам қататын желімдік құрамның нормаланған мөлшерін жағумен сыртынан иілгіш материалмен қапталады. Содан кейін гильзалар пневмоцилиндрмен жобалық көлемге дейін босатылады. Бұл кезде желімдік құрам құбырда және айналасындағы топырақта ұсақ тесіктерді толтырады, ал құбырды жөндеу орнында жүйенің герметикалығын қамтамасыз ететін тығыз қатты дене қалыптасады. Grouting Sleeve жөндеу гильзасы салынған санацияланатын құбырдың кесігі және гильзаларды орнату жөніндегі негізгі технологиялық операциялар 32,33 суреттерде көрсетілген.
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Сурет 32 – Grouting Sleeve жөндеу гильзасы орнатылған құбырдың жөндеу учаскесінің үзіндісі
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а – жиналған гильзаны құбырға енгізу; б – А және В сегменттерін домкраттармен біртіндеп ажырату; в – Р полиуретанды мастикасын айдау.

Сурет 33 – Диаметрі 600   2 800 мм құбырлар үшін Grouting топсалық жұқа қабырғалы қаптамасын орнату схемасы

7.7.7.8 Құбырдың жөндеу учаскесінің 1,2 м дейінгі ұзындығында су қайтару желілерін нүктелік жөндеу технологиясы немістің Janssen GmbH фирмасымен жасалынды. Оның негізінде екі элементті: жинақтаушы-зондты және ерекше синтетикалық шайырды пайдалану жатыр. Зонд құбырдың жарылыстар, сызаттар немесе қаяулар бар зақымданған учаскесінің ішіне енгізіледі. Зонда арқылы екі компонентті синтетикалық шайырды айдау орындалады, ол 20 мин ішінде зақымдану орнының айналасында сыртқы муфтаны қалыптастырады және құбыр үшін ұстап тұрушы жастық ролін атқарады. Құбырлардың ішіне шығып тұратын қосылыстар немесе зондты жылжуына кедергі келтіретін кедергілер арнайы фрезамен алдын ала кесіледі. Құбырдың ішіндегі жөндеу процесі қашықтықтан басқару пультімен жабдықталған бейнекамераның көмегімен бақыланады. Зонд ол арқылы сарқынды сұйықтықтардың біршама мөлшерінің еркін өтуі мүмкін болатындай етіп жасалынған. Сонымен қатар шайырды айдау кезінде жойылатын немесе басқа да ақаулықтар арқылы жер асты суларының кіруі орын алуы мүмкін. Осы жағдай технологиялық режимді бұзбайды, және шайырдың қатуынан кейін сызаттар оның кеңеюі есебінен тиімді жабылады (бітеледі).

7.7.7.9 Құбырлар қосылыстарының айналасында қалыптасатын бос орындарға арнайы ерітінділерді құю құбырдың ішкі бетінен де, сыртынан да жүзеге асырылуы мүмкін. Құюға арналған ерітінділер ретінде суспензиялар, эмульсиялар (битумдық, су битумдық) және арнайы құрамдар (сұйық әйнектің, өзектік және шайырлық негіздегі) пайдаланылады. Құю ерітінділерді пайдаланудың әрбір нақты жағдайларында техникалық іс-шараларды сақтаудан басқа экологиялық қауіпсіздік талаптарын сақтау керек. 

7.7.7.10 Multimetal (Германия), Devco (АҚШ), Durmetal (Щвейцария), Belzona (АҚШ), Diamant (Германия), Loctite (АҚШ) фирмаларымен өндірілетін суықтай қатырылған композиттік материалдарды пайдалануға негізделген жөндеу-қалпына келтіру технологиялары сумен қамтамасыз ету және су қайтару саласында кең қолданысқа ие болды.

7.7.7.11 Сумен қамтамасыз етудің немесе су қайтарудың қолданыстағы желілерін және құрылыстарын нүктелік жөндеудің сипатталған әдістерінің кез келгенін пайдаланудың алдында уақытша сыртқы айналдырма құбырларын (байпастарды) тарту қажет. Сумен қамтамасыз ету желілерін қалпына келтіру жағдайында айналдырма құбырлары жөндеу кезеңінде тұтынушыға шаруашылық-ауыз суды қажетті мөлшерде және сәйкес келетін сапада беруді қамтамасыз етуі керек. 

8 Инженерлік коммуникацияларды траншеясыз тарту жөніндегі жұмыстарды жүргізу

8.1 Жұмыстарды ұйымдастыру және жүргізу жоспары

8.1.1 Құрылысты ұйымдастыру жобасы (ҚҰЖ) – бұл осы құрылыс аймағы нысандарының бүкіл кешенінің құрылысын оңтайлы ұйымдастыру мәселелері іріленіп шешілетін құжаттама.

8.1.2 Жұмыстарды жүргізу жобасы (ЖЖЖ) – осы құрылыс аймағының нақты нысанының құрылысын ұйымдастыру және оңтайлы технологиялар мәселелері толығымен тыңғылықтанған құжаттама. Әрбір осындай нысанның құрылысына тек құрылысты ұйымдастыру жобасында және жұмыстарды жүргізу жобаларында қабылданатын, алдын ала жасалынған құрылысты ұйымдастыру жөніндегі шешімдерінің және жұмыстарды жүргізу технологияларының негізінде ғана жүзеге асыруға рұқсат беріледі. Құрылысты ұйымдастыру жобасындағы және жұмыстарды жүргізу жобаларындағы жобалық шешімдер мен құжаттаманың құрамы және мазмұны құрылыстың түріне және құрылыс нысанының күрделігіне байланысты анықталады.

8.1.3 ҚҰЖ негізінде жекелеген нысандар үшін ҚҰЖ шешімдерін нақтылайтын көптеген ЖЖЖ жасалынады. Кейде жұмыстардың көлемі көп болған кезде ЖЖЖ нысанға емес, жұмыстардың қандай да бір түріне жасалады.

8.1.4 ҚҰЖ-ды әдетте бас жобалаушы немесе оның тапсырмасы бойынша қандай да бір басқа (қосалқы мердігерлік) жобалау ұйымы жасайды.

8.1.5 Екі кезеңдік жобалау кезінде ҚҰЖ бірінші «Жоба» кезеңінде жасалынады. ЖЖЖ-ны әдетте бас мердігер немесе онымен тартылатын мамандандырылған ұйым жасайды. Кез келген жағдайда ЖЖЖ-ны бас мердігер ұйымның басшысы бекітеді. Екі кезеңдік жобалау кезінде ЖЖЖ «Жұмыс құжаттамасы» кезеңінде жасалынады (әдетте құрылыстың ұйымдастыру дайындығына сәйкес келеді). Бір кезеңдік жобалау кезінде жұмыстарды ұйымдастыру мен жүргізудің қысқартылған жобасы жасалынады. ҚҰЖ және ЖЖЖ құрамы ҚНжәнеЕ 3.01.01-85 нормаларымен регламенттеледі.

8.1.6 Осы құжат ұсыныс сипатына ие және тәжірибеде қалыптасқан және Қазақстан Республикасының қолданыстағы заңнамасымен уағдаласқан құрылысты жүргізудің жалпы ережелерін орнатады. ҚҰЖ және ЖЖЖ бекітусіз құрылыс-монтаждау жұмыстарын (ҚМЖ) жүргізуге Қазақстандық нормалармен тыйым салынады, ал ҚҰЖ-дан және ЖЖЖ-дан барлық ауытқулар оларды жасаған және бекіткен ұйымдармен келісілуі керек. 

8.1.7 Күнтізбелік жоспарлау құрылысты жүргізуді ұйымдастырудың барлық кезеңдері мен деңгейлерінде оның ажырамас бөлігі болып табылады. Тек жұмыстар қандай тәртіппен жүргізілетінін, әрбір жұмыс үшін жұмысшылардың, машиналардың, механизмдердің және басқа да ресурстардың қандай мөлшері қажет болатыны алдын ала жоспарланған кезде ғана құрылысты қалыпты жүргізуге болады. Осыны жеткілікті түрде бағаламау орындаушылардың әрекеттерінің келісімсіздігіне, олардың жұмыстарындағы іркілістерге, мерзімдердің созылуына және, осыған байланысты құрылыстың қымбаттауына алып келеді. Осындай жағдайларды болдырмау үшін күнтізбелік жоспар (график) жасалынады.

8.1.8 Жұмыстарды жүргізудің күнтізбелік кестесі - нысандар құрылысын жоспарлау элементі, құрылысты ұйымдастыру жобасының (ҚҰЖ) және жұмыстарды жүргізу жобасының (ЖЖЖ) құрамдас бөлігі. Жұмыстарды жүргізудің күнтізбелік жоспары – ЖЖЖ негізгі құжаты. Оны жасау сапасына бүкіл жобаның жүзеге асырылуы біршама деңгейде тәуелді. Оның арналу мақсаты – нысанды нормативтік мерзімдер ішінде қолданысқа енгізу мақсатында бөлінген еңбектік, материалдық және техникалық ресурстарды үздіксіз және тиімді пайдалану кезінде нысанда әртүрлі орындаушылармен орындалатын уақыттық және кеңістікті жұмыстарды ұйымдастыру мен технологияларының оңтайлы модельдерін жасау және жүзеге асыру.

8.1.9 Құрылысты ұйымдастыру жобасы, ҚҰЖ құрамы және жасау тәртібі. Құрылысты ұйымдастыру жобасы (ҚҰЖ) – инженерлік ғимараттар мен коммуникациялар құрылысының жобалық құжаттамасының құрылымдық бөлігі, онда осы құрылыс аумағының нысандарының бүкіл кешенінің құрылысын жүргізудің ұйымдастыру шарттары көрсетіледі. Құрылысты ұйымдастыру жобасы (ҚҰЖ) – нысандар бойынша, құрылыс мерзімдері бойынша және құрылыстың сметалық құнын негіздеумен капиталдық салымдарды бөлу үшін негіз. Құрылысты жүргізуді ұйымдастыру барлық ұйымдастыру, техникалық және технологиялық шешімдерді ақырғы нәтижеге – қажетті сапамен және белгіленген мерзімдерде нысанды пайдалануға енгізуге бағытталуды қамтамасыз етуі тиіс.

8.1.10 Құрылысты ұйымдастыру жобасының құрамында келесілер болады:

- Жағдайлық жоспар. 

- Құрылыстың бас жоспары (Жалпы аудандық, құрылыстың негізгі кезеңіне).

- Құрылысбасжоспар (Жалпы аудандық, құрылыстың дайындық кезеңіне). 

- Жұмыстарды жүргізудің ұйымдастыру-технологиялық схемасы. 

- Күнтізбелік жоспар (жиынтық, құрылыстың негізгі кезеңіне). 

- Күнтізбелік жоспар (жиынтық, дайындық кезеңіне). 

- Негізгі құрылыс-монтаждау жұмыстары (ҚМЖ) көлемдерінің тізімдемелері.

- Құрылыс құрылымдарына, бұйымдарға, материалдарға, негізгі құрылыс машиналарына; кадрларға қажеттілік кестелері. 

- Түсіндірме жазбасы.

8.1.11 Құрылысты ұйымдастыру жобасының (ҚҰЖ) мәтіндік бөлігінде келесілер болады:

- Құрылыс ауданының және шарттарының сипаттамасы, көлік инфрақұрылымының дамуын бағалау.

- Құрылыс кезінде жергілікті жұмыс күштерін пайдалану мүмкіндігі туралы мәліметтер және білікті мамандарды тарту жөніндегі іс-шаралардың тізімі. 

- Құрылыс үшін берілген жер телімінің сипаттамасы. 

- Тығыз орналасқан қала құрылыстары жағдайында, жер асты коммуникацияларының, электр тарату және байланыс желілерінің орналасқан орындарында жұмыстарды жүргізу ерекшеліктерінің сипаттамасы. 

- Инженерлік ғимараттарды және коммуникацияларды салу бойынша жұмыстарды жүргізу тәртібін анықтайтын, құрылыстың күнтізбелік жоспарында белгіленген оны аяқтау (кезеңдерін) сақтауды қамтамасыз ететін, қабылданған ұйымдастыру-технологиялық схемасын негіздеу. Құрылыс нысанын салудың және оның жекелеген кезеңдерінің қабылданған ұзақтығын негіздеу.

- Келесі жұмыстарды бастаудың алдында қабылдау актісін жасаумен куәландырылуы тиіс құрылыс-монтаждау жұмыстарының, жауапты құрылымдардың, инженерлік-техникалық қамтамасыз ету желілерінің учаскелерінің тізімі.

- Құрылыс нысандарын немесе олардың жекелеген элементтерін салу кезіндегі жұмыстардың технологиялық бірізділігі. 

- Құрылыстың кадрларға, негізгі құрылыс машиналарына, механизмдерге, көлік құралдарына, уақытша ғимараттар мен құрылыстарға, отынға және ЖЖМ, электр энергиясына, буға, суға қажеттіліктерін негіздеу.

- Материалдар мен конструкцияларды, жабдықтарды қоймалауға арналған алаңдардың көлемдерін және жабдықтауды негіздеу. 

- Құрылыс-монтаждау жұмыстарының, сонымен қатар алаңға жеткізілетін жабдықтардың, монтаждалатын конструкциялар мен материалдардың сапасын бақылауды қамтамасыз ету.

- Құрылыс конструкцияларын салудың және жабдықты монтаждаудың қабылданған әдістеріне байланысты жобалық құжаттаманың негізінде жасалынатын, жұмыс құжаттамасында есепке алынуға тиісті талаптардың тізімі. 

- Жұмыс құралдарын, технологияларын және әдістерін анықтау жөніндегі іс-шаралардың және жобалық шешімдердің тізімі.

8.1.12 Жұмыстарды жүргізу жобасы, ЖЖЖ құрамы және жасау тәртібі. Жұмыстарды жүргізу жобасы (ЖЖЖ) – құрылыс жұмыстарын ұйымдастыру-технологиялық дайындау жүйесіндегі негізгі құжат. Жұмыстарды жүргізу жобасы: технологиялық ережелерге, еңбекті қорғауға, экологиялық қауіпсіздікке және жұмыстардың сапасына қойылатын талаптарға сәйкес нақты нысанға арналған жұмыстарды жүргізуді регламенттейді, құрылыс алаңын инженерлік жабдықтау және жайластыру тәртібін анықтайды, құрылыс процесін модельдеуді, ықтимал тәуекелдерді жобалауды қамтамасыз етеді, құрылыстың оңтайлы мерзімдерін анықтайды.
8.1.13 Жұмыстарды жүргізу жобасының (ЖЖЖ) құрамы мен мазмұнына құрылысты салу шарттарына, құрылыс жұмыстарының түрлері мен ерекшеліктеріне байланысты жобалауды және құрылысты ұйымдастыру ерекшеліктері әсер етеді. Техникалық күрделі құрылыс және монтаждау жұмыстарын, сонымен қатар дайындық кезеңінің жұмыстарын орындауға ЖЖЖ жасауға болады. Жақсы жасалынған ЖЖЖ құрылыс алаңындағы технологиялық тәртіпті, жұмыстардың сапасын, мерзімдері мен қауіпсіздігін анықтайды. ЖЖЖ үшін бастапқы деректер ретінде келесілер қызмет етеді: жобалық-сметалық құжаттамамен бекітілген құрылысты ұйымдастыру жобасының негізгі ережелері, құрылысты бастау мен аяқтаудың жоспарланған мерзімдері және басқалар.

8.1.14 Жұмыстарды жүргізу жобасының құрамына келесілерді қосу керек:

- Нысан бойынша жұмыстарды жүргізудің күнтізбелік жоспары, онда жұмыстарды орындау бірізділігін және мерзімдерін белгілейді, еңбек ресурстарына қажеттіліктерді анықтайды.

- Құрылыстың бас жоспары. 

- Нысанға құрылыс конструкцияларын, бөлшектерді, материалдар мен жабдықтарды алып келу кестесі.

- Негізгі құрылыс машиналарына қажеттілік кестесі. 

- Еңбек шығындарын және материалдарға, керек-жарақтарға, құрылғыларға және қорғаныс құралдарына қажеттілікті көрсетумен, жұмыстарды жүргізу бірізділігін және әдістерін сипаттаумен жұмыстардың жекелеген түрлерін орындауға технологиялық карталар (схемалар). 

- Жобалық зерттемені қажет ететін қауіпсіздік техникасы бойынша шешімдер. 

- Уақытша желілерді (су құбырын, электрмен қамтамасыз етуді және басқалар) салу және құрылыс алаңын және жұмыс орындарын нысанға қоректендіру көздерінен желілерді алып келуді жүргізумен (қажет болған жағдайда) жарықтандыру бойынша шешімдер.

- Құрылыс-монтаждау жұмыстарын орындау, соның ішінде қысқы уақытта орындау бойынша шешімдердің негіздемесі; энергетикалық ресурстарға қажеттіліктер туралы мәліметтер; қажеттілікті есептеумен уақытша ғимараттар мен құрылыстардың тізімі және олардың құрылыс алаңының учаскелеріне бекіту шарттарының негіздемесі; материалдарды, бөлшектерді, конструкцияларды және жабдықтарды сақтауды қамтамасыз етуге бағытталған іс-шаралар; құрылыс-монтаждау жұмыстарының сапасын қадағалау жөніндегі іс-шаралар; жасырын жұмыс актілерінің тізімі; қоршаған ортаны қорғау жөніндегі іс-шаралар; инженерлік жиынтықтауды ұйымдастыру жөніндегі ұсыныстар; еңбекті ұйымдастырудың қолданылатын түрлері бойынша шешімдердің негіздемесі; техника-экономикалық көрсеткіштер бар түсіндірме жазба.

8.1.15 Құбырлар желісін қалпына келтіру жөніндегі жұмыстарды жүргізу бекітілген жұмыстарды жүргізу жобасына (ЖЖЖ) сәйкес жүзеге асырылады, онда типтік технологиялық процестер көрсетіледі:

- құбыр учаскелерін босату бойынша;

- құдықтарды олармен жұмыстарды орындау үшін дайындау немесе құбырдың қажетті бөлігіндегі топырақты ашу;

- құбырдың ішкі қуыстарын дайындау;

- құбырлық модульдерді, жалғамаларды дайындау, оларды жинау және сапаны тексеру, сонымен қатар жұмыс қалыбына орналастыру;

- арнайы жабдықты (пневмосоққылық машиналарды, жиналмалы штанга бар машиналарды, шығырларды, кеңейткіштерді, шлангтерді және құбырларды жинауға және созуға арналған шағын механизация құралдарын және басқалар) дайындау;

- жаңа құбырдың ескінің қуысына енгізу;

- құдықтардың қабырғаларымен және біріктіру бөліктерімен үйлестіру.

8.1.16 Барабандардан ораумен полиэтилен құбырды тарту құдықтар арқылы орындалады. Ию радиусының мөлшері ию уақыты 0,5 сағат болған кезде құбырлдың 32 сыртқы диаметрлерінен кем болмауы керек. Июдің рұқсат берілген радиусын қалыптастыру үшін құдықтың көлемдері жеткіліксіз болған жағдайда құдық қабырғасындағы ойық арқылы тартуға рұқсат беріледі. 

8.1.17 Полиэтилен құбырлық жалғамаларды тартуға арналған қазаншұңқырлар құбырлық жалғама жер бетінің деңгейінен қалпына келтірілетін құбырдың ложа деңгейіне өтіп, тек тік жазықтықта ғана иілетіндей есеппен ғана құбырлық жалғаманы енгізу бағытын есепке алумен жасалынады.

8.1.18 Жекелеген буындардан тұратын құбырларды жинаумен құбырларды тікелей қазаншұңқырда монтаждау әйнекпластикті құбырларды тарту кезінде қолданылады, ал салудың өте үлкен тереңдіктерінде және жердің бетіндегі тарылған жағдайларда – полиэтилен құбырларды тарту кезінде. Ішкі диаметрі 1200 мм және одан жоғары құбырлар үшін әйнекпластикті құбырлардың буындарын құбырдың ішінде жалғауға рұқсат беріледі. 

8.1.19 Қазаншұңқыр қалпына келтірілетін құбырдың осі бойынша жасалынады, қазаншұңқырдың тереңдігі, ұзындығы және ені жаңа құбырдың енгізу ыңғайлылығын, құбырлардың, жабдықтардың және керек-жарақтардың еркін орналасуын, жұмыстарды жүргізудің қауіпсіздік талаптарын сақтаумен қалпына келтірудің барлық технологиялық процестерін орындауды есептеумен қабылданады. Қазаншұңқырдың шектеріне түсетін ескі құбырдың бөлігі алынып тасталады.

8.1.20 Қарауға арналған құдықтарға монтаждалатын құбырлық модульдердің ұзындығы құбыраралық қосылыстардың сапалы және өнімді жиналуы мен жиналған бөліктерді қалпына келтірілетін құбырға итеруі шарттарынан тағайындалады.

8.1.21 Құбырлардың секциялары әдетте қазаншұңқырға немесе қарауға арналған құдыққа жүк көтеру механизмдерінің көмегімен беріледі.

8.1.22 Әйнекпластикті құбырлардың жекелеген буындарын немесе жалғамаларын кеңейтпелермен монтаждау қазаншұңқырынан алдыға сүйреу металл емес тростарды пайдаланумен еңіс бойынша жоғары бағытта жүргізіледі.

8.1.23 Жұмыс істеуші персоналдың ішкі диаметрі 1,2 м және жоғары құбырларда болу қажеттілігі кезінде жұмыстарды бастағанға дейін Жер асты құрылыстарын салу кезіндегі қауіпсіздік ережелерінің, қолданыстағы санитарлық нормалар мен ережелердің талаптарына сәйкес оларға қауіпсіз жағдайларды (желдету, жарықтандыру, шу, діріл және т.б.) қамтамасыз ететін шарттар жүзеге асырылады. Диаметрі 1200 мм кіші құбырларда адамдардың жұмыс істеуіне тыйым салынады. 

8.1.24 Диаметрі 1,2 м және жоғары құбырларда құбырларды сүйреудің алдында бетоннан бағыттаушы науаны салу немесе жобалық еңісті және құбарлардың сақталуын қамтамасыз етуге, оларға тартудан түсетін жүктемелердің әсерін төмендетуге мүмкіндік беретін басқа да шарттарды жасау жүргізіледі.

8.1.25 Сүйретілетін құбырлардың сыртқы беті мен қолданыстағы диаметрі 1,2 м кіші құбырлардың ішкі беттерінің арасында қалыптасатын қуыстарды толтыру шахталардың арасында интервалдың бүкіл ұзындығының шектерінде М-200 бетон қоспасымен жүргізіледі. Ішкі диаметрі 1,2 м және жоғары құбырлар үшін қуыстарды бір немесе бірнеше құбырлардың ұзындықтары шектерінде толтыруға рұқсат беріледі.

8.1.26 Осы құжаттың талаптарына қосымша әйнекпластикті құбырлардың сүйреу жөніндегі ЖЖЖ келесі қосымша тараулар болуы керек:

- сүйреудің технологиялық схемасын таңдау;

- сүйреу және тас қалау бойынша жұмыстарды ұйымдастыру схемасы;

- сүйретілетін құбырларды сүйреу және қуыстарды толтыру кезеңінде сақтау жөніндегі іс-шаралар;

- диаметрі 1,2 м және жоғары құбырларда персоналдың қауіпсіз жұмыс істеуін қамтамасыз ету жөніндегі іс-шаралар;

- технологиялық процестерге жер асты суларының әсерін болдырмауды қамтамасыз ететін іс-шаралар.

8.2 Құбырларды траншеясыз тарту және санациялау технологиясын қолдану жөніндегі нұсқаулар

8.2.1 Құбырларды сынау

8.2.2 Қалпына келтірілетін құбырлар желілерін сынау ҚНжәнеЕ 3.05.04 және ҚР ҚЕ 4.01-102-2001 талаптарына сәйкес гидравликалық әдіспен жүргізілуі керек. 

8.2.3 Қысымды құбырлар ҚНжәнеЕ 2.04.02 талаптарын, ал өздігінен ағатындар – ҚНжәнеЕ 2.04.03 талаптарын міндетті түрде сақтаумен сыналады.

8.2.4 Құбырларды пайдалануға қабылдау.

8.2.4.1 Траншеясыз технологияларды қолданумен тартылған немесе қалпына келтірілген құбырлар желісін қабылдау ҚНжәнеЕ 3.05.04, ҚР ҚЕ 4.01-102-2001 негізгі талаптарын есепке алумен жүргізіледі.

Өздігінен ағатын құбырларды қабылдау кезінде ҚНжәнеЕ 2.04.03, ал қысымдылар үшін – ҚНжәнеЕ 2.04.02 талаптары есепке алынуы керек, ал ауыз су құбырлары үшін сонымен қатар Мемсанэпидқадағалау талаптары есепке алынуы керек. 

8.2.5 7.2.1 -7.7.7 тармақтары бойынша жұмыстарды жүргізу технологиялары және технологиялық карталары бойынша нұсқаулықтар жасалуда және ҚР аумағында қолдану үшін бейімделуде.

9 Қолданыстағы құбырларды қалпына келтіру және жөндеу кезінде жұмыстарды жүргізу

9.1 Траншеясыз жұмыстарды жүргізу кезінде уақытша сумен қамтамасыз етуді және су қайтаруды ұйымдастыру. Қазақстанда сумен қамтамасыз етудіңне су қайтарудың инженерлік желілерін ұйымдастыру кезінде негізінен бір құбырлы жүйе (яғни апаттық жұмыстар кезінде тұтынушыны ауыстыруға мүмкіндік беретін қосымша құбырлардың жоқтығы) қолданылғанына байланысты қолданыстағы сумен қамтамасыз ету және су қайтару құбырларын санациялау бойынша әдістерді жүзеге асыру кезінде тұтынушыны уақытша шаруашылық-ауыз сумен қамтамасыз ету және су қайтару суағарларын жою (айдау) бойынша іс-шаралар қажет.
9.2 Су құбыры желілерін траншеясын қалпына келтіру бойынша жұмыстарды жүргізу кезінде тұтынушыны сумен қамтамасыз ететін уақытша айналдырма құбырларды жүргізу қажет.

9.3 Айналдырма құбырлардың диаметрі мен материалы тұтынушыға суды қажетті мөлшерде және сәйкес келетін сапамен үздіксіз беруді қамтамасыз ететін есептік гидравликалық жүктемелерге сәйкес келуі керек. 

9.4 Айналдырма құбырлар (байпастар) жұмыстарды жүргізудің техникалық шарттарында көрсетілген техникалық талаптарға сәйкес келуі керек. Олар жылдам монтаждалуы және демонтаждалуы, тасымалданатын судың сәйкес келетін санитарлық-гигиеналық көрсеткіштерін қамтамасыз етулері керек. 

9.5 Уақытша айналдырма қысымды құбырды тарту зақымдану тәуекелін төмендету үшін сыртқы бет бойынша, санацияланатын құбырдың, тротуарлық борттық тастардың бойымен немесе жер бетіндегі арық жүйелері немесе жауын-шашын канализацияларымен жүзеге асырылады.

9.6 Айналдырма құбырлардың (байпастардың) көлік жолдарында орналасуы жағдайында олар көлік құралдары шиналараның соққыларына шыдаулары және судың толық гидродинамикалық қысымын қабылдауға есептелулері керек. 

9.7 Уақытша құбырлар стандартты фитингтерге, бақылау-реттеу және жабу арматураларына бейімделген болуы керек. 

9.8 Қоршаған ортаның температурасы 0 градустен төмен болған жағдайда уақытша сумен қамтамасыз етуді ұйымдастыру жөніндегі жұмыстарды жүргізуге рұқсат берілмейді. 

9.9 Диаметрлері 500 мм дейінгі өздігінен ағатын су қайтару желілерін қалпына келтіру кезінде учаскелерді сөндіру құбырды қарауға арналған құдықтардан пневматикалық бітегіштермен жабу және төкпе суларды сорғылармен қалпына келтірілетін учаскелерді айналдырып уақытша байпастармен санацияланатын учаскенің деңгейі бойынша төмен орналасқан құдықтарға айдау арқылы орындалады.

9.10 Төкпе суларды сорғылармен айдау кезінде сорғының жұмыс істеуден бас тартуы жағдайында фекалды және төкпе сулардың жылыстауы мен экологиялық нормалардың бұзылуынан сақтану үшін қосалқы сорғы жүйелерін және резервтік байпасты орнатуды қарастыру қажет.

9.11 Су қайтару коллекторларының үлкен диаметрлері кезінде төкпе суларды сорғылармен айдау технологиясын қолдану шығыны өте көп және аса күрделі. Уақытша қосымша коллекторларды (желілерді) және уақытша сорғы станцияларын орнату қолайлы, ол жөндеу-қалпына келтіру жұмыстарының құнында қатты көрсетіледі.

9.12 Үлкен диаметрдегі 1000 және жоғары су қайтару арналары мен коллекторларын қалпына келтіруді жүргізу кезінде төкпе сулардың үлкен көлемін айдау бойынша шығындарды төмендету үшін жаңа техникалық шешім – вакуумды айдау қолданылады. Төкпе суларды вакуумды айдау қондырғысы қалпына келтіруді жүргізу кезінде гидравликалық жүктемені шешусіз және коллекторды жұмыстан шығарусыз санациялауды жүргізуге мүмкіндік береді.

10 Қолданылатын материалдарға, жабдықтарға және керек-жарақтарға қойылатын талаптар және сипаттамалары

10.1 Траншеясыз жұмыстар кезінде қолданылатын материалдарға қойылатын талаптар және сипаттамалары 7.2.1 - 7.7.7, сонымен қатар траншеясыз технологияларды қолдану жөніндегі әрбір технологияға арналған өндірушінің нұсқаулықтарында және жұмыстарды жүргізу регламентінде көрсетілген.

10.2 Траншеясыз әдістерді жүзеге асыру кезінде қолданылатын материалдардың сапасына және жұмыс сипаттамаларына қойылатын қосымша талаптар инженерлік іздестірулердің барлық түрлерін және жоба алдындағы телеинспекцияны жүргізгеннен кейін жобалық шешімді таңдау кезеңінде анықталады.

10.3 Траншеясыз жұмыстар үшін қолданылатын құбырлар (КББ тарту және ескі құбырды бұзумен ауыстыру үшін):

- полиэтилен ПНД 100, SDR 17, 11 (санацияланатын желідегі жұмыс қысымының мөлшеріне тәуелсіз), егер құбырлар қосымша полимерлі сыртқы жабынсыз болса құбырдың бетін санацияланатын құбырға сүйреу кезінде зақымданулардан қорғау үшін;

- GEROfit® R құбыры 3 PAS 1075 түріне сәйкес келеді, DIN 8074 сәйкес көлемдерге ие және модификацияланған полипропиленнен (РР) жасалынған қосымша қорғаныс қабы бар PE 100-RC жасалынған құбыр (Resistance to Crack – сызаттардың баяу таралуына төзімді материал). PAS 1075 – бұл «Тартудың баламалы әдістеріне арналған полиэтиленнен жасалынған құбырлар – көлемдері, техникалық талаптар және сынақтар (сынақтамалар)» еуропалық стандарты. (7-қосымша қараңыз).
- шар тәрізді графит бар беріктігі жоғары шойыннан жасалынған құбырлар (траншеясыз тарту үшін диаметрге байланысты 2,5 МПа дейінгі жұмыс қысымына шыдайтын және түйіскен жерлердің ажырамауына кепілдік беретін, арнайы тығыздағыш құлыптық қосылыстар бар, тартудың аз күшін қамтамасыз ететін, төмен пішінді кеңейтпелермени немесе кеңейтпелерсіз құбырлар қолданылады);

- ШГАШ үшін арналған Flex-Ring немесе VRS белгіленген кеңейтпелік қосылыстар;

- ескі құбырдың ішіне монтаждалатын және арнайы герметикалық құлыптық қосылыстармен бекітілетін, 1000-нан 3000 мм дейінгі диаметрлерге арналған, әйнекпластикті композиттік материалдардан жасалынған құбырлардың жекелеген элементтері.

10.4 Жабдықтар мен керек-жарақтар

10.4.1 Құбырлық желілерді траншеясыз қалпына келтіру және жөндеу бойынша жұмыстарды жүргізу үшін әртүрлі арнайы жабдықтар мен керек-жарақтар пайдаланылады, атап айтқанда:

- қуат агрегаттары, пневмосоққылық және тарту машиналары, механикалық және гидравликалық шығырлар;

- компрессорлық қондырғылар;

- дәнекерлеу машиналары, құрылғылары және керек-жарақтары;

- жинау құралы;

- кеңейткіштер;

- анкерлік құрылғылар бар бағыттаушы және қысу роликтері;

- жинақтық және гидравликалық шлангтер, болат және полимерлік тростар және т.с.с.

- пневматикалық бітегіштер;

- телеинспекциялық роботтехникалық кешендер;

- құбырларды санациялау алдында тазалауға  арналған механизмдер мен жабдықтар;

- арнаны жуу және балшықты сору машиналары;

- бу генераторлары және «Феникс» технологиясына арналған реверсивтік машина бар қондырғылар;

10.4.2 Жабдықтар мен керек-жарақтар паспортқа және ҚР аумағында пайдалануға рұқсатқа ие болулары керек. 

10.4.3 Пневмосоққылық машиналар құбырлардың жобаланатын диаметрлеріне байланысты қабылданады.

10.4.4 Кеңейткіштердің сыртқы диаметрлерін қысымды құбырлар үшін ПНД-дан жасалынған тартылатын құбырлардың сыртқы диаметрінен 10% үлкен, ал өздігінен ағатын құбырларға – сыртқы диаметрге тең етіп қабылдау ұсынылады.

10.4.5 Құбырларды механикалық әдіспен тазалау үшін 10 тоннаға дейінгі тарту күшіне және тростың 1000 м дейінгі ұзындығына ие дизельдік гидравликалық шығырлар пайдаланылады. Негізгі өндіруші Bagela фирмасы (Германия). Құбырларды тазалау жөніндегі жұмыстар кезінде қолданылатын керек-жарақтар – цилиндрлі серіппелі-пластиналы қырғыш снарядтар және диаметрі 150-ден 1200 мм дейінгі тазалау поршеньдері.

10.4.6 Гидродинамикалық әдіспен тазалау үшін тазалау шлангысының диаметріне, ұзындығына және құбырдың ұзындығына байланысты жабдықтарының өнімділігі мен модификациялары әртүрлі арна жуу машиналары пайдаланылады.

10.4.7 Арна жуу машиналарының жабдықтарына арна жуу бастиектері және эжекторлы сорғылар кіреді. Бастиектер функционалдық белгілері бойынша келесідей бөлінеді:

- өтпелі (диаметрлері әртүрлі құбырларды тазалау және қатты ластанған құбырларда алғашқы өту үшін);

- реверсивті (диаметрі 600 мм дейінгі құбырлардағы бітелулер мен майлы шөгінділерді жою, алдын ала тазалауы үшін);

- ротациялы (қатты шөгінділер мен құбырлардың қабырғаларындағы өсімдікті қалыптасуларды жою үшін);

- түптік (диаметрі 500 мм жоғары құбырлардағы түптік ластануларды жою үшін).

10.4.8 Құбырларды траншеясыз санациялау технологияларын жүзеге асыру кезінде жаңа материалдар пайдаланылады: полимерлік құбырлар (полиэтиленді, поливинилхлоридті, пропиленді), қос қабатты иілгіш UPONOR құбырлары (диаметрі 300 мм дейінгі су қайтару желілерін қалпына келтіру үшін), иілгіш Primus Line кевлар жеңі (диаметрі 500 мм дейінгі қысымды құбырларды санациялау үшін), полиэфирлі шайырлармен ылғалдандырылған полимерлі тоқылған жеңдер (қысымды және қысымсыз құбырларды санациялау үшін), микротоннелдеуге арналған полимербетонды құбырлар. 

11 Қауіпсіздік техникасы және еңбекті қорғау талаптары

11.1 Құбырларды жөндеу және қалпына келтіру кезінде ҚР ҚНжәнеЕ 1.03-05-2001 қауіпсіздік техникасы және еңбекті қорғау ережелерінің, сонымен қатар осы құжаттың талаптары сақталуы керек.

Жер асты құрылысы, құбырларды монтаждау және пайдалану жөніндегі дербес жұмыс істеуге алдын ала оқудан, қауіпсіздік техникасы бойынша кіріспе нұсқаулықтан өткен, жұмыстардың осы түріне арнайы үйретілген, үңгуші ретінде медициналық куәландырудан, сонымен қатар жұмыс орнындағы қауіпсіздік техникасы бойынша кіріспе және өндірістік нұсқаулықтан өткен, 18 жастан жас емес жұмысшыларға рұқсат беріледі. Құбырларды итеру кезінде құбырдағы топырақты қолмен өңдеу үшін әйелдерге рұқсат беруге тыйым салынады.

11.2 Жұмыстарды бастаудың алдында дәнекерлеу жабдықтарын, құбырлардың ұштары мен жиектерін механикалық өңдеуге арналған құрылғыларды қарау мен бақылауды жүргізу керек. 

11.3 Құдықтарда, қазаншұңқырларда дәнекерлеу жұмыстарын жүргізу кезінде дәнекерлеушілердің және құбырларда дәнекерлеу жұмыстарын жүргізу құқығына аттестацияланған мамандардың болуына рұқсат беріледі. Жұмысшылар ақаулығы жоқ құралдармен, керек-жарақтармен, машиналармен, арнайы киімдермен қамтамасыз етілуі керек. 

11.4 36В жоғары кернеумен жұмыс істейтін барлық технологиялық, электр, монтаждау жабдықтар мен құралдар Тұтынушылардың электр қондырғыларды пайдалану кезіндегі қауіпсіздік техникасы ережелерінің элемент Электр қондырғыларды орнату ережелерінің талаптарына сәйкес жерлендірілуі керек. 

11.5 Құбырларды қалпына келтіру және жөндеу кезінде ГОСТ 12.1.004 сәйкес өрт қауіпсіздігі ережелерін сақтау керек. Өрттің пайда болуы жағдайында кез келген өрт сөндіру құралдарымен сөндіру керек. Қоймалық үй-жайлардағы өртті сөндіру кезінде «В» маркасының сүзгілері бар газқағарларды немесе ГОСТ 12.4.121 бойынша сүзгіден өткізетін газқағарларды қолдану керек. 

11.6 Құбырларды гидравликалық және пневматикалық сынауларды оларды сенімді бекіту және құбырлардың ұштарына және бұрылыстарға тіреулерді орнатқаннан кейін жүргізу керек. 

11.7 Құбырларды монтаждау және сынау кезінде оларға баспалдақтарды және басқыштарды сүйеуге, құбырмен жүруге тыйым салынады. 

11.8 Құбырларды балғамен ұруға немесе оларды траншея қабырғаларынан немесе құрылыс конструкцияларынан тартуға рұқсат берілмейді. 

11.9 Құбырларды тарту бойынша жұмыстарды төрт кезеңмен жүргізеді: құрылыс алаңын ұйымдастыру; жұмыс және қабылдау қазаншұңқырларын орналастыру; жер асты құрылысын салу бойынша жұмыстар; камераларды орнату және беттік ландшафтты қалпына келтіру.

11.10 Барлық жұмысшылар және техникалық қадағалау тұлғалары жеке қорғаныс құралдарын пайдалануға міндетті: дулығалар, қолғаптар, су өтпейтін арнайы киімдер мен аяқ-киімдер. Белгіленген үлгідегі жеке қорғаныс құралдары немесе арнайы киімдері жоқ, сонымен қатар оларды пайдаланудан бас тартқан тұлғаларды жұмысқа жіберуге тыйым салынады.

11.11 Жұмыстарды бастағанға дейін қажет болған жағдайда барлау бұрғылауын пайдалану арқылы жұмыстарды жүргізу ауданын мұқият тексеруді жүргізу керек. 

11.12 Жер асты құрылыстарын салу және МТӨК, КББ, УУП пайдаланумен жабық әдіспен коммуникацияларды тарту бойынша жұмыстарды орындайтын құрылыс-монтаждау ұйымдары Қазақстан Республикасы заңнамасымен қарастырылатын жұмысшылар еңбегін қорғауды қамтамасыз етуге тиісті. Ұйымдарда олардың меншік нысанына және ведомстволық бағыныштылығына қарамастан ҚЕ 03-428-02 «Жер асты құрылыстарын салу кезіндегі қауіпсіздік ережелері» талаптарына сәйкес жұмысшылардың нақты мамандықтары үшін еңбекті қорғау бойынша нұсқаулықтар жасалынуы керек. ЖЖЖ, технологиялық карталарды жасау, жұмыс учаскелері мен жұмыс орындарын ұйымдастыру, машиналар мен механизмдерді пайдалану және әртүрлі құрылыс-монтаждау жұмыстарын орындау кезінде осы Ережелердің және еңбекті қорғау жөніндегі құрылыс нормаларының талаптары сақталуы керек. 

11.13 Қауіпі жоғары жұмыстарға тартылған жұмысшылардың жұмыс істеу және демалыс режимдері қолданыстағы заңнамаға сәйкес жасалынған және ұйымның кәсіподақ комитетімен келісілген ережемен белгіленеді.

11.14 Құрылыс алаңдары ҚҰЖ-ға сәйкес жайластырылуы және жұмысшылардың еңбек қауіпсіздігін, адамдардың өтуін, сонымен қатар жұмыстардың барлық кезеңдерінде көлік құралдарының кедергісіз өтуін қамтамасыз етуі керек. 

11.15 Бастапқы (монтаждау) және қабылдау (демонтаждау) шахталарында (қазаншұңқырларда) орындалатын құрылыс-монтаждау жұмыстары жоғары қауіпсіздік талаптары қойылатын жұмыстарға жатады. Тартылатын құбыр (1200 мм асатын диаметр кезінде) орындалатын жұмыстарға да және электр тарату желілерінің, темір жол және автомобиль жолдары мен газ құбырларының қорғалатын аймақтарында орындалатын жұмыстарға да осындай талаптар қойылады. Осы жұмыстарды орындау үшін тікелей басшыға Наряд-рұқсат берілуі керек. Көрсетілген қорғау аймақтарындағы жұмыстар пайдалану ұйымының жазбаша рұқсаты, Наряд-рұқсат бар болғани кезде келісілген ЖЖЖ сәйкес және техникалық қадағалау тұлғасының тікелей басшылығымен орындалулары керек. 

11.16 Құрылыс алаңын ұйымдастыру, атап айтқанда: жолдардың, электрмен қамтамасыз ету, сумен қамтамасыз ету желілерінің, механикаландырылған қондырғылардың, қоймалық және санитарлық-тұрмыстық үй-жайлардың орналасуы белгіленген тәртіпке сәйкес барлық инспекциялармен және ұйымдармен келісілген Құрылысбасжоспарға сәйкес келуі керек. 

11.17 Құрылыс алаңы жұмыстарды бастаудың алдында атмосфералық суларды жоюға арналған суағарлармен жоспарлануы және қамтамасыз етілуі керек. 

11.18 Құрылыс алаңдары елді мекендер көшелерінің, жалпы пайдаланылатын жолдардың және т.б. бойында орналасқан кезде құрылыс алаңының аумағы қоршалуы керек, қоршау биіктігі кем дегенде 2 м жабық дуал түрінде орындалуы керек. 

11.19 Алаң құрылыс жұмыстарын бастағанға дейін қарсы қозғалыс кезінде қажетті айырылысу орындарын есепке алумен, көлік, жер қазу және жүк көтеру машиналары мен механизмдердің көлемі мен салмағы бойынша еркін өтуін қамтамасыз ететін жабындар және сыртқы көлемдер бар ішкі құрылымдық жолдармен қамтамасыз етілуі керек. 

11.20 Алаң аумағында жолдар мен өтпелердің көрсеткіштері орнатылуы керек. Жолдар мен өтпелердің ені қолданыстағы нормативтерге сәйкес келуі керек. 

11.21 Құрылыс алаңында кіретін және шығатын жер болуы керек. Кіретін және шығатын жерлердегі қоршауларда жабылатын қақпалар болуы керек. Одан басқа, құрылыс жұмыстарын бастағанға дейін құрылыс алаңында уақытша сумен қамтамасыз ету, электрмен қамтамасыз ету желілері жүргізілуі, сонымен қатар санитарлық-тұрмыстық мақсаттағы мәселелер шешілуі және өрт қауіпсіздігі бойынша іс-шаралар жүргізілуі керек. 
11.22 Құрылыс алаңының аумағына материалдарды кіргізуге тек ЖЖЖ-мен қарастырылған қоймалық үй-жайларды және оларды сақтауға арналған алаңдарды салғаннан кейін ғана рұқсат беріледі. Материалдар мен жабдықтар құрылыс алаңдарында қажетті ең аз мөлшерде ғана сақталуы керек. 

11.23 Құрылыс алаңында бастапқы өрт сөндіру құралдары болуы керек: сыйымдылығы 0,5 м3 кем емес құм салынған жәшік, су құйылған бөшкелер, өрт сөндіргіштер, шелектер, күректер, ілмекті найзалар, сүймендер, асбестті жаймалар, киіз. Өрт-инвентарлы қалқандар көрінетін жерде орналасуы және еркін және қолайлы қолжетімдікке ие болулары керек. Өрт сөндіруге арналған инвентарларды өртті сөндірумен байланысты емес қажеттіліктерге пайдалануға тыйым салынады. Барлық жұмысшылар өртке қарсы режимді білулері және сақтаулары керек.

11.24 Жұмыстарды жүргізу кезінде өрт қауіпсіздігі іс-шараларын жүзеге асыру және қамтамасыз ету бойынша жауапкершілік құрылыс учаскелерінің бастықтарына (прорабтарға) жүктеледі.

11.25 Шахталық өзекті өту кезінде қазаншұңқырды орналастыру бойынша жұмыстар.

11.26 Қазаншұңқырдың топырағын қолданыстағы ғимараттар мен құрылыстардың іргетастарына жақын және деңгейлерінен төмен жерлерде өңдеу көрсетілген ғимараттардың және құрылыстардың қалыптарының өзгермеуін және сақталуын қамтамасыз етуді қарастыратын ҒЗЖ сәйкес жүргізілуі керек. 

11.27 Жер асты коммуникацияларының барлық түрлерінен өту жағдайында қазаншұңқырдың топырағын өңдеуге тек осы коммуникацияларды пайдаланатын ұйымның жазбаша рұқсаты бар болған жағдайда, және топырақты өңдеуді жүргізетін құрылыс ұйымының және осы коммуникацияларды пайдаланатын ұйымның жауапты өкілдерінің бар болуы кезінде ғана рұқсат беріледі. 

11.28 Жер асты коммуникацияларын пайдаланатын ұйымдар көрсетілген жұмыстарды бастағанға дейін жұмыстар жүргізілетін аудандағы осы коммуникациялардың осьтерін және шекараларын жақсы көрінетін белгілермен белгілеуге міндетті.

11.29 Қолда бар жобалық құжатта белгіленбеген басқа құрылыстардың қолданыстағы жер асты коммуникацияларын анықтаған жағдайда жер қазу жұмыстары тоқтатылуы, жұмысты жүргізу орнына осы құрылыстарды пайдаланатын ұйымның өкілдері шақырылуы керек, осымен бірге көрсетілген жерлер қоршалады және анықталған жер асты құрылғыларын зақымданудан қорғау шаралары қабылданады.

11.30 Жарылғаш заттар мен оқ-дәрілерді анықтаған жағдайда оларды саперлардың жойғанынан кейін ғана жұмыстарды жалғастыруға болады.

11.31 Экскаватордың жұмыс істеуі кезінде забой жағынан қандай да бір жұмыстарды жүргізуге және плюс 5 м экскаватордың әрекет ету радиусында адамдардың болуына рұқсат берілмейді. 

11.32 Экскаватордың көмегімен топырақты автомобильдерге тиеу автомобильдің артқы немесе бүйірлік бортынан жүргізілуі керек. Жүкті тиеу кезінде жер қазу машинасы мен көлік құралының арасында болуға тыйым салынады. 

11.33 Қабырғалары тік өңделетін қазаншұңқыржы бекіту керек. Тереңдігі 3 м дейінгі қазаншұңқырдың тік қабырғаларын бекіту конструкциясы әдетте инвентарлы болуы және ҚНжәнеЕ талаптарын есепке алумен типтік жобалар бойынша орындалуы керек. Тереңдігі 3 м асатын қазаншұңқырды бекіту жеке жоба бойынша орындалуы керек. 

11.34 Өңделетін қазаншұңқыр қоршалуы керек. Қоршауға ескерту белгілері мен жазбаларды, ал түнгі уақытта – сигналдық жарықтандыруды орнату керек. 

11.35 Жұмысшылардың қазаншұңқырға түсуі және қайта көтерілуі үшін таяныштары бар ені 0,6 м кем емес басқыштарды немесе сүйеп қоятын сатыны орнату керек. 

11.36 Қазаншұңқырдың түбіне жиналған суды айдау үшін сорғының сору жеңі салынатын шағын шұңқыр қарастырылуы керек. 

11.37 Дайын қазаншұңқырды акт бойынша комиссия қабылдайды. Бұл кезде тіреулердің күйіне ерекше назар аударылуы керек. 

11.38 Технологиялық жабдықты монтаждау кезіндегі қауіпсіздік шаралары.

11.39 Жабдықты өзекке немесе қазаншұңқырға түсіру кезінде монтажниктер қауіпті аймақтың шектерінен шығып кетулері керек. Жүктің астында тұруға тыйым салынады. 

11.40 Технологиялық жабдықты монтаждау кезінде жұмыстардың осы түрі үшін арналмаған құралды қолдануға, кездейсоқ немесе ақаулығы бар құралды пайдалануға тыйым салынады. 

11.41 Түйістірілген бөлшектердегі тесіктердің сәйкес келуін тек істікпен ғана тексеру керек. Тесіктердің сәйкес келуін саусақтармен немесе сипалап анықтауға қатаң тыйым салынады. 

11.42 Иілгіш шлангтерді штуцерлерге жалғау орындарын тарту қамыттарының көмегімен бекіту керек. Сыммен бекітуге тыйым салынады.

11.43 Механизмдердің айналып тұратын бөлшектері қаптамалармен жабылуы керек. 

11.44 Монтаждау жұмыстары аяқталғаннан кейін барлық қондырғылар сынақтан өтулері керек, бұл туралы қондырғыларды пайдалануға қабылдау актілері жасалынуы керек. 

11.45 Топырақ алабында құбырлардың тесілуі және майысуы бойынша жұмыстарды жүргізу кезіндегі қауіпсіздік шаралары. Инженерлік коммуникацияларды траншеясыз тарту бойынша жұмыстарды жүргізуге тек келесі құжаттар болған кезде ғана рұқсат беріледі: ұңғыманы тесудің дәл орнын көрсетумен жұмыстарды жүргізуге наряда-тапсырыс; барлық қажетті көлемдерді және биіктік белгілерін көрсетумен жұмыс сызбалары; белгілерін көрсетумен жұмыстарды жүргізу аймағында орналасқан қолданыстағы жер асты коммуникацияларының жоспары; коммуникацияларды пайдалану үшін жауапты ұйымның қолданыстағы жер асты коммуникацияларының орналасу аймағында жұмыстарды жүргізуге жазбаша рұқсаты.

11.46 Барлық қолданылатын машиналар мен қондырғыларға құрылыс ұйымында оларды орналастыру және пайдалану бойынша нұсқаулықтар болуы керек.

11.47 Құрылыс ұйымы әрбір құрылыс нысаны бойынша траншеясыз жұмыстар бойынша жұмыстар журналын жүргізуге міндетті.

11.48 Шебер әрбір жұмыс ауысымының алдында гидравликалық шлангтердің, жоғары қысым сорғыларының, манометрдің, гидравликалық домкраттардың дұрыс жұмыс істеуін тексеруге міндетті. Одан басқа, құбырларды итеру кезінде жұмыстарды жүргізу жобасымен қарастырылған болса, ауа жүру жүйесін және ауаны беретін агрегатты тексеруі керек. 

11.49 Жұмыс істеу кезінде жоғары қысым сорғыларын қосуға және өшіруге апатты жағдайларды есептемегенде тек шеберге немесе бригадирге ғана рұқсат беріледі. 

11.50 Жоғары қысым сорғыларының жұмыс істеуі кезінде жүйедегі қысымның рұқсат берілгеннен аспауы үшін манометрдің көрсеткішін жүйелі түрде бақылау қажет. Жұмысты домкраттарға майды азырақ беріп, оны қажеттіге дейін бірқалыпты ұлғайтумен бастау керек. 

11.51 Итеру немесе тесу орындалатын қазаншұңқырларды қажет болған жағдайда адамдарды жылдам эвакуациялау құралдарымен қамтамасыз етеді. Қазаншұңқыр жер бетіндегі сулармен толудан қоршалуы керек. 

11.52 Электр жетектен жұмыс істейтін қондырғылар мен механизмдер жерлендірілуі, ал электр сымдар мұқият оқшаулануы керек. 

11.53 Құбырларды итеру бойынша жұмыстарды орындайтын жұмысшылар электр қауіпсіздігі бойынша рұқсаттың ІІ-тобына, сонымен қатар ілмекші куәлігіне ие болуы керек. 

11.54 Барлық қосылатын механизмдерді жұмыстағы үзілістер кезінде жабу және олардың өздігінен қосылуын болдырмайтын шараларды қолдану керек. Кез келген механизм жұмыстарды бастағанға дейін онда жұмыс істейтін адамның қатысуымен бос жүрісте сынақтан өтуі керек. 

11.55 Жер асты жағдайларында жұмыстарды жүргізетін әрбір құрылыс ұйымында «Өнеркәсіптік қауіпсіздік талаптарын сақтауға өндірістік бақылау туралы ереже» жасалынуы және бекітілуі керек. Өндірістік бақылауды ұйым бойынша бұйрықпен тағайындалған жұмысшы немесе өндірістік бақылау қызметі жүзеге асырады. Өнеркәсіптік қауіпсіздік және еңбекті қорғау нормаларын сақтауға мемлекеттік қадағалауды жүзеге асыратын жұмысшылардың ұйғарымдары жұмыс берушілермен және ұйымның лауазымды тұлғаларының орындауы үшін міндетті болып табылады.

11.56 Өндірістік бақылауды жүргізу кезінде геологиялық бұзылулар аймағында, тұрақсыз топырақтарда жұмыстарды жүргізуге ерекше назар аудару керек. Жер асты құрылыстары мен коммуникацияларға жақын, сонымен қатар трассаның тікелей ғимараттардың астынан өтетін жерлерде. Жер бетінің және ғимараттар мен құрылыстардың деформациясының белгіленген рұқсат берілген шамаларынан асу жағдайында маркшейдерлік қызмет ұйымның бас инженеріне осы туралы хабарлау керек. 

1-қосымша

(міндетті)

Сілтеме берілетін нормативтік құқықтық актілердің және нормативті-техникалық құжаттардың тізімі

Қазақстан Республикасындағы сәулет, қала құрылысы және құрылыс қызметі туралы 2001 жылғы 16 шілдедегі № 242-ІІ Қазақстан Республикасының Заңы.
«Қауіпті өндірістік нысандардағы өнеркәсіптік қауіпсіздік туралы» 2002 жылғы 3 сәуірдегі №314-ІІ Қазақстан Республикасының Заңы.

Қазақстан Республикасындағы өрт қауіпсіздігі ережелері // Қазақстан Республикасы Төтенше жағдайлар министрінің 2006 жылғы 8 ақпандағы №35 бұйрығымен бекітілген.

«Металл конструкциялардың қауіпсіздігіне қойылатын талаптар» техникалық регламенті (Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2008 жылғы 31 желтоқсандағы №1353 қаулысымен бекітілген).

«Кенді, кенсіз және ұсақ тау жынысты кен орындарын ашық тәсілмен игеру үдерістерінің қауіпсіздігіне қойылатын талаптар» техникалық регламенті (Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2009 жылғы 26 қарашасындағы №1939 қаулысымен бекітілген).

«Кенді, кенсіз және ұсақ тау жынысты кен орындарын жер асты тәсілімен игеру үдерістерінің қауіпсіздігіне қойылатын талаптар» техникалық регламенті (Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2009 жылғы 25 желтоқсанындағы №2207 қаулысымен бекітілген).

«Метрополитендердің қауіпсіздігіне қойылатын талаптар» техникалық регламенті // Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2009 жылғы 5 ақпандағы №109 қаулысымен бекітілген.

Кен орындарын жер асты өңдеу кезінде тау жыныстарының және жер бетінің жылжуын бақылау жөніндегі әдістемелік нұсқаулар (Қазақстан Республикасы Төтенше жағдайларды және өнеркәсiптiк қауiпсiздiктi мемлекеттiк бақылау комитетiнің 2008 жылғы 22 қыркүйектегі №39 бұйрығымен келісілген).

«Жобалау-іздестіру қызметіне лицензия беру» мемлекеттік қызметін көрсету регламенті (Қазақстан Республикасы Құрылыс және тұрғын үй-коммуналдық шаруашылық істері жөніндегі агенттігі Төрағасының 2010 жылғы 4 қарашадағы №486 және Қазақстан Республикасы Қоршаған ортаны қорғау министрінің м.а. 2010 жылғы 5 қарашадағы №283-п бірлескен бұйрығына қосымша).
«Жобалау-іздестіру қызметіне лицензия беру» мемлекеттік қызметінің стандарты (Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2010 жылғы 7 қазандағы №1036 қаулысымен бекітілген).
Елді мекендерді сумен қамтамасыз ету және су қайтару жүйелерін техникалық пайдалану ережелері (Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылық министрінің м.а. 2009 жылғы 19 маусымдағы №360 бұйрығымен бекітілген).
Қазақстан Республикасындағы өрт қауіпсіздігі ережелері // Қазақстан Республикасы Төтенше жағдайлар министрінің 2006 жылғы 8 ақпандағы №35 бұйрығымен бекітілген.

Қоршаған ортаға эмиссияға рұқсатты беруге арналған құжаттардың және оларды толтыру ережелерінің нысандары (Қазақстан Республикасы Қоршаған ортаны қорғау министрінің 2007 жылғы 30 наурыздағы № 94-п бұйрығымен бекітілген (23.07.2009ж. өзгертулермен)).

ҚР ҚНжәнеЕ 1.01-01-2001 Сәулет, қала құрылысы және құрылыс саласындағы мемлекеттік нормативтер. Негізгі ережелер.

ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-01-2007* Құрылыстың жобалық құжаттамасын жасау, келісу, бекіту тәртібі және құрамы туралы нұсқаулық.

ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-18-2004 Құрылысқа арналған инженерлік іздестірулер. Негізгі ережелер. 

ҚР ҚНжәнеЕ 1.03-05-2001 Құрылыста еңбекті қорғау және қауіпсіздік техникасы.

ҚР ҚНжәнеЕ 2.03-30-2006 Сейсмикалық аудандардағы құрылыс.
ҚР ҚНжәнеЕ 2.04-01-2010 Құрылыс климатологиясы.
ҚР ҚНжәнеЕ 3.05-01-2010 Магистралды құбырлар.

ҚР ҚНжәнеЕ 4.01-02-2009 Сумен қамтамасыз ету. Сыртқы желілер және құрылыстар.
ҚР ҚНжәнеЕ 5.01-01-2002 Ғимараттар мен құрылыстардың негіздері.

ҚР ҚН 1.04-26-2004 Тұрғын үй ғимараттарын және коммуналдық және әлеуметтік-мәдени мақсаттағы нысандарды қалпына келтіру, күрделі және ағымдағы жөндеу.

ҚР ҚН 4.01-05-2002 Сумен қамтамасыз ету және канализация желілерін пластмасса құбырлардан жобалау және монтаждау жөніндегі нұсқаулық.

ҚР ҚН 4.01-22-2004 Әйнекпластиктен жасалынған құбырларды жер асты және жер бетімен тарту жөніндегі нұсқаулық.

ҚР ҚЕ 4.01-102-2001 Металлополимерлік құбырларды пайдаланумен ішкі суық және ыстық сумен қамтамасыз ету жүйелерінің құбырларын жобалау және монтаждау.

МСП 5.01-102-2002 Ғимараттар мен құрылыстардың негіздерін және іргетастарын жобалау және салу. 

ҚНжәнеЕ 1.02.07-87 Құрылысқа арналған инженерлік іздестірулер.

ҚНжәнеЕ 2.04.03-85 Канализация. Сыртқы желілер және құрылыстар.

ҚНжәнеЕ 3.02.01-87 Жер құрылыстары, негіздер мен іргетастар.

ҚНжәнеЕ 3.05.04-85* Сумен қамтамасыз ету мен канализацияның сыртқы желілері және құрылыстары.

ҚНжәнеЕ III-42-80* Магистралды құбырлар.

ҚНжәнеЕ II-7-81* Сейсмикалық аудандардағы құрылыс (4 және 5 тараулар).

ҚНжәнеЕ 2.04.12-86 Болат құбырлардың беріктігін есептеу.

ГОСТ 9.402-2004 Тоттанудан және ескіруден қорғаудың біртұтас жүйесі. Лакбояу жабындар. Металл беттерді бояуға дайындау.

ГОСТ 12.1.004-91 Еңбек қауіпсіздігі стандарттарының жүйесі. Өрт қауіпсіздігі. Жалпы ережелер. 

ГОСТ 12.4.012-83 Еңбек қауіпсіздігі стандарттарының жүйесі. Діріл. Жұмыс орындарында дірілді өлшеу және бақылау құралдары. Техникалық талаптар.

ГОСТ 12.4.121-83 Өнеркәсіптік сүзгілік газқағарлар. Техникалық шарттар.

ГОСТ 10704-91 Электрдәнекерленетін тік тігісті болат құбырлар. Сұрыпталым.

МҚН 4.02-03-2004 Жабдықтарды және құбырларды жылулық оқшаулау.

ВҚН 116-87 Желілік-кабельдік байланыс құрылыстарын жобалау жөніндегі нұсқаулық.

Электр қондырғыларды орнату ережелері (ЭОЕ) // ҚР Энергетика және минералдық ресурстар министрлігінің Мемлекеттік энергетикалық қадағалау комитетінің Төрағасының 2008 жылғы 17 шілдедегі №11-П бұйрығымен бекітілген.
Еңбек шарттары бойынша өндірістік нысандарды мерзімдік аттестациялауды жүргізу ережелері // Қазақстан Республикасы Еңбек және халықты әлеуметтік қорғау министрінің 2007 жылғы 23 тамыздағы №203-п бұйрығымен бекітілген. 
Жұмыс орындарындағы шудың рұқсат берілген деңгейлерінің № 1.02.007-94 санитарлық нормалары // Қазақстан Республикасы Бас мемлекеттік санитарлық дәрігерімен 1994 жылғы 22 тамызда бекітілген.

Жұмыс орындарындағы шу деңгейлерінің гигиеналық нормативтері // Қазақстан Республикасы Денсаулық сақтау министрінің м.а. 2005 жылғы 24 наурыздағы №139 бұйрығымен бекітілген.

Тұрғын үй жайларындағы, қоғамдық ғимараттардағы және тұрғын үй құрылысы аумағындағы шу мен инфрадыбыс деңгейлерінің гигиеналық нормативтері // Қазақстан Республикасы Денсаулық сақтау министрінің 2004 жылғы 3 желтоқсандағы №841 бұйрығымен бекітілген.
Су көздеріне, шаруашылық-ауыз сумен қамтамасыз етуге, мәдени-тұрмыстық су пайдалану орындарына және су нысандарының қауіпсіздігіне қойылатын санитарлық-эпидемиологиялық талаптар // Қазақстан Республикасы Денсаулық сақтау министрінің 2010 жылғы 28 шілдедегі №554 бұйрығымен бекітілген.
Тұрғын үй және қоғамдық ғимараттарды және тұрғын үй құрылысы аумағын күн сәулесімен жарықтандырудың санитарлық нормалары мен ережелері // ҚР Бас мемлекеттік санитарлық дәрігерімен 12.12.2000ж. № 3.01.077.00 бекітілген.
2-қосымша

(міндетті)

Терминдер мен анықтамалар, қысқартулар

3.1 Құбырлық арматура: Құбырлармен тасымалданатын сұйықтықтарды реттеуге және таратуға мүмкіндік беретін, және бекіту арматурасына (шүмектер, жапқыштар), сақтандыру (клапандар), реттеуші (вентильдер, қысымды реттегіштер), қайтармалы (ауа қайтарғыштар, конденсат қайтарғыштар), апаттық (сигналдық құралдар) және басқалар болып бөлінетін құрылғылар.

3.2 Байпас: Тасымалданатын ортаны (сұйықтық, газ) негізгі құбырдан қайтару және оны осы құбырға беруге арналған бекіту арматурасы бар айналдырма құбыр.

3.3 Құбырдың ендірмесі: Құбырдың сыртқы желіден ғимараттың (құрылыстың) ішінде орналасқан бекіту арматурасы бар торапқа дейінгі тарамдалуы.

3.4 Су енгізгі: Суды оны тұтыну орнына су қабылдағыштан (су алу ғимаратынан) тоннель, арна, науа немесе құбыр түріндегі қысыммен немесе өздігінен ағумен жіберуге (беруге) арналған құрылыс.

3.5 Су құбыры: Табиғи көздерден суды алуға, оны тазалауға, қажетті мөлшерде және тиісті сапада әртүрлі тұтынушыларға тасымалдауға арналған инженерлік құрылыстар мен құрылғылардың кешені.

3.6 Құрылымды қалпына келтіру: Келесілерді жоюды білдіреді:

- судың ағып кетуіне және сіңіп кетуіне алып келетін құрылымдық ақаулықтарды (қаяуларды (тесіктерді), микросызаттарды және басқа да ақаулықтарды;

- уақытша факторлармен (мысалы – ескірумен) және жалпы алғанда сумен қамтамасыз ету жүйесін қанағаттандырмайтын пайдаланумен байланысты функционалдық ақаулықтар (алынатын). Сонымен қатар су құбыры желілерінің ақаулықтары (құбырлардың ішкі қабырғаларында тоттанудың, биоөсулердің, темірдің, марганецтің және әктің тотықтары түріндегі дөңді өсіктердің, сырттан кез келген араласу – дәнекерлеу, бекіту арматурасын жөндеу және ауыстыру кезінде құбырларға кіретін бөгде қосылыстардың пайда болуы);

- құбырларды траншеяда тарту кезінде оларды сапасыз монтаждауға байланысты пайда болған (мысалы, құбырлардың деформациясы) немесе табиғат құбылыстарының (топырақтардың деформациясы, жер сілкінісі кезінде топырақтардың жылжуы, жер асты суларының құйылуы және т.б.) әсерінің нәтижесі болып табылатын ақаулықтар.

3.7 Траншеясыз технологиялар: Жер бетін мүмкіндігінше аз аршумен немесе онсыз, қажетті арнайы жабдықтарды, машиналарды, механизмдерді, аспаптар мен материалдарды пайдаланумен және сәйкес келетін құрылыс техникасын қолданумен, құрылыстың осы саласындағы сәйкес келетін білімдерге ие, білікті мамандардың әртүрлі мақсаттағы жер асты коммуникацияларында инспекциялау, ақаулықтарды анықтау, тарту, ауыстыру немесе жөндеу бойынша технологиялық операциялардың регламенттелген бірізділігінде құбырларды траншеясыз тартуды, қалпына келтіруді немесе жөндеуді қамтамасыз ететін технологиялық процестер мен әдістер.

3.8 Геотехникалық мониторинг: Нысанды салу және пайдалану процесінде топырақтық, табиғи және техногендік шарттардың күйін және өзгеруін көзбен шолу-құралдық бақылау мен қадағалаудың жүйесі.

3.9 Көлденең бағытталған бұрғылау (КББ): Арнайы бұрғылау кешендерін (машиналарды, қондырғыларды) және басқа да қажетті жабдықтарды пайдалануға негізделген, қарапайым жұмыс істеу режимін бұзусыз табиғи және жасанды кедергілердің астында әртүрлі тереңдікте құбырларды және басқа да жер асты коммуникацияларын траншеясыз тартуға арналған басқарылатын траектория бойынша жер асты бұрғылау әдісі.

3.10 Құбырдың деформациясы: Құбырдың әртүрлі жүктемелермен мен әсерлердің әсерінен түрінің және көлемдерінің өзгеруі, сонымен қатар тұрақтылығын жоғалтуы.

3.11 Негіздің деформациясы: Ғимараттан (құрылыстан) негізге күштің берілуі немесе негіз топырағының физикалық күйінің ғимаратты (құрылысты) салу және пайдалану кезеңінде өзгеруі нәтижесінде пайда болатын деформация.

3.12 Қаттылық: Деформацияларға қарсылық көрсету қабілетін бағалайтын конструкцияның сипаттамасы.

3.13 Қорғаныс қабы: Коммуникацияларды сыртқы әсерлерден қорғайтын және оларды жөндеу жұмыстарын жердің бетін аршусыз орындауға мүмкіндік беретін жер асты коммуникацияларын тартуға арналған құбыр.

3.14 Оқшаулағыш құбырлар: Жекелеген кабельдерді тарту үшін қорғаныс қабына орналастырылатын құбырлар бумасы. Бумада әдетте болашақта кабельдерді тартуға арналған резервтік оқшаулағыш құбырлар қарастырылады.

3.15 Канализация: Елді мекендер, өнеркәсіптік кәсіпорындар және басқа да нысандар аумақтарынан төкпе суларды қабылдауды, жинауды және қайтаруды, сонымен қатар жоюдың немесе су айдынына төгудің алдында оларды тазалауды және зарарсыздандыруды қамтамасыз ететін инженерлік құрылыстардың (құбырлардың, сорғы станцияларының, тазалау құрылыстарының) және жабдықтардың (санитарлық аспаптардың, тіреуіштердің және басқалардың) кешені.

3.16 Коммуникациялық коллектор: 1) Сұйықтықтар мен газдарды құбырларсыз тасымалдауға арналған жер астында созылған құрылыс; 2) Әртүрлі мақсаттағы құбырлар мен кабельдерді аралас тартуға арналған жер астында созылған құрылыс.

3.17 Қарауға арналған құдықтар: Су қайтару желілерінің ахуалын бақылау үшін қызмет ететін конструкциялар; желіні тазалау және жөндеу жұмыстары кезінде пайдаланылады. Құбырларды жалғау, сонымен қатар бағытының, еңістіктері және диаметрлері өзгеретін орындарға орнатылады. Құдық түптің плитасынан, жұмыс камерасының плитасынан (дөңгелек немесе тік бұрышты кесік), жұмыс камерасын, қылтаны және люк тірелетін тіреу сақинасын (обечайканы) бөлу плитасынан тұрады. Жалғанатын және қайтарушы құбырлардың арасына науа орнатылады.

3.18 Микротоннелдеу: Забойға адамдардың қатысуынсыз механикаландырылған басқарылатын қондырғылармен шектелген диаметрдегі (200-ден 2000 мм дейін) жер асты өндірілімін және коммуникацияларды жасау процесі.

3.19 Микротоннелдік өту кешені (МТӨК): Қалқандық өту технологиясын микротоннельдеуге арналған жабдықтардың жиынтығы. МТӨК қалқандық микромашиналардан (ҚММ), тіркеу элементтерінен, топырақты жою жүйесінен, стандартты шлангтер мен кабельдерден, домкратты станциядан және басқару жүйесінен тұрады. МТӨК-тің негізгі үш түрі бар:
- Топырақтық гидрокөлігі бар МТӨК-г;

- Топырақтың шнекті көлігі бар МТӨК-ш.
3.20 Әдіс: Жаңа, ескірген, зақымданған құбырларды салу немесе жөндеу мақсаттарына арналған конструкцияларды құрудың іс жүзінде жүзеге асырылатын техникалық идеясы.

3.21 Сенімділік: Белгіленген режимдерде және қолдану, техникалық қызмет көрсету, сақтау және тасымалдау шарттарында қажетті функцияларды орындау қабілетін сипаттайтын барлық параметрлердің мәндерін нысанның уақытта белгіленген шектерде сақтау қасиеті; сенімділік кешенді қасиет болып табылады, оған нысанның және оны пайдалану шарттарына байланысты бас тартпаушылық, ұзақ уақыттық, жөндеуге жарамдылық және сақталу немесе осы қасиеттердің белгілі бір үйлесімдері кіруі мүмкін.

3.22 Қайтару: Бағытты бірқалыпты өзгертуге арналған құбырдың учаскесі.

3.23 Қызмет көрсету процестері: Жер асты өндірімі құрылыстарымен бірге болатын және олардың сметалық құнына әсер ететін жұмыстар мен технологиялық операциялар (процестер) (тік және көлденең көлік, маркшейдерлік жұмыстар, жарықтандыру, желдету мен су қайтару және т.с.с.).

3.24 Өнеркәсіптік қауіпсіздік: Тұлғаның және қоғамның өмірлік маңызды мүдделерін қауіпті өндірістік нысандардағы апаттардан және көрсетілген апаттардың, соның ішінде жер асты жұмыстары кезіндегі салдарынан қорғаудың күйі.

3.25 Шекті күй: Нысанды ары қарай пайдалануға рұқсат берілмейтін немесе мақсатқа сай болмауы, немесе оның жұмысқа қабілетті күйін қалпына келтіру мүмкін емес немесе мақсатқа сай болмаған кездегі нысанның күйі;
3.26 Құбырларды санациялау: Тасымалданатын орта ағынына арналған қажетті гидравликалық сипаттамаларды сақтаумен қорғаныс жабындарын (қаптаулар, футерлер) орнату кезінде құбырдың ұзындығы бойынша және құбырлардың жалғанған жерлеріндегі ақаулықтардың барлық түрлерін жою арқылы құбырды толық қалпына келтіру.

3.27 Инженерлік желілер: Елді мекендердің және өнеркәсіптік кәсіпорындардың аумақтарында, сонымен қатар ғимараттарда тартылатын әртүрлі мақсаттағы құбырлар (су құбыры, су қайтару, жылыту, және басқалар).

3.28 Су құбыры желісі: Суды тұтыну орындарына жеткізуге арналған құбырлар мен олардағы құрылыстардың жиынтығы. 

3.29 Су қайтару желісі: Төкпе суларды қабылдау және тазалау құрылыстарының орналасқан орындарына қайтаруға арналған құбырлардың, коллекторлардың, арналар мен науалардың және олардағы құрылыстардың жиынтығы.

3.30 Жалғау камералары: Бірнеше канализациялық желілердің бір жалпы коллекторға біріктіру орындарында су қайтарудың барлық желілерінде орнатылатын камералар.

3.31 Төкпе сулар: Барлық сумен қамтамасыз ету көздерінен (ауыз су, техникалық, ыстық сумен қамтамасыз ету, жылумен қамтамасыз ету ұйымдарының буларынан) алынатын суларды пайдаланудан кейін адамның шаруашылық қызметінің нәтижесінде пайда болатын сулар.

3.32 Технология: Арнайы машиналарды, техникалық кешендерді, аспаптар мен жабдықтарды пайдалану негізінде таңдалынған әдісті жүзеге асыру үшін қажетті операциялар мен процедуралардың бірізділігі.

3.33 Телеинспекция: Кез келген диаметрдің және түрдің құбырларының күйін бақылауға мүмкіндік беретін мониторингтің қашықтықты әдісі.

3.34 Басқарылатын хаттама: Топырақтың айнала қоршаған массивін тығыздау есебінен сазды және құмды топырақтарда ұңғыманы қалыптастыру.

3.35 КББ қондырғысы: Бұрғылау құрамдық штангтер, бұрғылау бастиектері, кеңейткіштер жиынтығынан, жергілікті басқару жүйесінен, бентонитті суспензияны араластырғыштардан және гидравликалық қуат блогынан тұратын өздігінен жүретін бұрғылау қондырғысы.

3-қосымша

(ақпараттық)

Телеинспекцияға арналған жабдықтар және техникалық сипаттамалары

Құбырлардың телеинспекция жүйелері құбырлардың техникалық күйлері туралы ақпаратты жылдам алуға және құбырлардың бітелулерінің/бұзылуының түрлерін анықтауға өте қажет.

Еуропада елу жылдан асатын уақыт бойы канализациялық және суағар желілерін телеинспекциялаудың әртүрлі жүйелері пайдаланылуда. Мысалы, RICO (Германия), IBAK (Германия), RAUCH (Германия) секілді жетекші фирмалар телеинспекция жүйелерін өндіруге маманданған.

П3.1 Телеинспекциялық жүйедерді жіктеу 

Жүйелердің бірнеше түрлері бар:

1) Тасымалданатын итерілетін камералар
Кескінді фокустау мүмкіндігімен, бүйірлік шолудың 63 градус бұрышы бар ақ-қара түсті немесе түрлі түсті монитормен шығарылады. Диаметрі 40-тан 300 мм дейінгі құбырлардың техникалық күйін 100 м дейінгі ара қашықтықта жедел диагностикалауға арналған. Оператор қатты кабельдің көмегімен итереді, ол арқылы кескіндерді мониторға жіберу, камераны қоректендіру және жарықтандыруды қоректендіру жүзеге асырылады. Құбырдың диаметріне байланысты камераға орталандырушы бағыттаушылар кигізіледі. Бейнекамераның өткен ара қашықтығын бақылауға мүмкіндік беретін арнайы керек-жарақ, сонымен қатар оның орналасқан орнын анықтайтын аспап бар. Камераның жылжуы кезінде құбырлардың күйі туралы мәліметтерді бейнемагнитофонға жазу және енгізу мүмкіндіктері қарастырылған.

2) Қашықтықтан басқарылатын камералар
Диаметрі 100-ден 1200 мм дейінгі құбырлардың техникалық күйін 100 м дейінгі ара қашықтықта диагностикалау үшін қолданылады. Бүйірлік шолудың 75 градус бұрышы және фокустау мүмкіндігі бар түрлі түсті монитормен шығарылады. Камера әдетте кабельдің көмегімен мониторға жалғанатын арнайы өздігінен жүретін көлікке монтаждалады. Камера бұрылатын болып табылады, оператор оны құбырда басқару мүмкіндігіне ие. Осындай кешендер қуатты галогенді шамдармен жабдықталған. Тек коллекторды және ары қарай телеинспекциялау үшін су қайтаруларды шығарғыштарды гидродинамикалық тазалауды жүргізгеннен кейін ғана, сонымен қатар ары қарай жөндеудің әдістері мен тәсілдері мен шешімдерді қабылдау үшін коллекторлардың, аулалық канализацияны шығаруларды және диаметрі 150 мм дейін аула желісінің учаскелерінің жалғанған орындарының техникалық күйін кешенді диагностикалық және бағалау үшін пайдаланылады.

3) Сателлиттер бар камералар
Осындай камераларға негізгі арнаның кіші қайтаруларының теледидарлық инспекциясын жүргізе алатын қосымша камерасы бар қашықтықтан басқарылатын камералар жатады.

4) Мамандандырылған камералар
Мамандандырылған камераларға ұңғымаларға арналған сымсыз камералар және тереңдік камералар жатады.

5) Жөндеу роботтары
Диаметрі 150-ден 800 мм дейінгі желінің жекелеген учаскелерін жергілікті жөндеу үшін қолданылады. Нақты зақымдануларды жоюға және теледидарлық бақылау мен үйлестіруді жүзеге асыруға арналған. Бүйірлік шолудың 75 градус бұрышы және кескінді фокустау мүмкіндігі бар тұрақты түрлі түсті камералармен жабдықталады. Тек жергілікті жер қазусыз жүргізілетін жөндеуге ұшырайтын желінің учаскесін гидродинамикалық тазалауды жүргізгеннен кейін ғана пайдаланылады.

П3.2 Құбырлардың күйін диагностикалауға арналған телеинспекциялық жүйелер

«RICO» фирмасымен шығарылатын, суағар желілерінің және су қайтару желілерінің телеинспекциясы үшін арналған өнімдер туралы толығырақ ақпарат. RICO фирмасы теледидарлық инспекцияға арналған мобильді қондырғыларды және микроавтобустар негізіндегі қондырғыларды, диаметрі 30-дан 1200 мм дейінгі құбырларда пайдалануға арналған итерілетін камераларды және робот-арбаларды ұсынады (Кесте П3.1 қараңыз).

Кесте П3.1

	Использование
	Қолдану саласы
	Құбырлардың диаметрлері
	Атауы

	Итеру
	Үй ішілік желілер 
	30 – 150 мм
	РОКАМ*

	Итеру
	Сыртқы желілер / арналар
	50 – 200 мм
	ТИНИ

	Роботтар
	Сыртқы желілер / арналар
	150 – 1200 мм
	ДИГИМАКС

	Роботтар
	Арналар
	150 – 1200 мм
	ОПТИМА

	Микроавтобус негізінде
	Арналар
	150 – 1200 мм
	ХАЙЛЭНДЕР*

	Камера-саттелит
	Арналар / қайтарулар
	200 / 1000 мм-ден
	САТ


6) Ең қарапайым және қымбат емес тасымалданатын итерілетін камера – РОКАМ диаметрі 40-тан 150 мм дейінгі құбырларға арналған. Иілгіш кабель қайтарулар арқылы 36 метр ұзындыққа дейін итеріледі, қоректендіру 220 Вт немесе аккумуляторлық батареядан, қажет болған жағдайда тапсырыс беруші үшін көрсетімдерді жазуға арналған бейнешығыс бар. Өткен ара қашықтықты есептегішті және іздеу құрылғысын орнату мүмкіндігі бар ақ-қара түсті немесе түрлі түсті монитор. Диаметрі бар-жоғы 25 мм РОКАМ МИНИ камераларға арналған арнайы бастиекті жалғау мүмкіндігі бар.
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7) Күрделірек итерілетін камера – ТИНИ. Диаметрі 50-ден 200 мм дейінгі сыртқы желілер мен арналар үшін арналған. ТИНИ – бұл ұзындығы 50 м дейінгі итерілетін кабелі бар түрлі түсті экраны немесе TFT – мониторы бар теледидарлық инспекциялық жүйе. Камера оңай шешіледі және ауыстырылады – FW 100 робот-арбамен немесе ВЕРТИКА арнайы камерасымен (қосымша керек-жарақ) пайдалануға қолайлы – кескін «аударылмайды». ТИНИ камераларын қосымша жабдықтау мүмкіндіктері бар:

- камераның өткен ара қашықтығы туралы мәліметтерді мониторға шығару;

- шағын пернетақтамен және өткен ара қашықтықты көрсету құрылғысы бар ақпаратты мониторға шығару құрылғысы;

- камераның орналасқан жерін анықтау құрылғысы;

- ВЕРТИКА түрлі түсті камера, айналып тұратын тарату құрылғысының арқасында кескін аударылмайды, тапсырыс бойынша ТИНИ камерасының орнына орнатылады, тіпті САТ 200 роботымен жұмыс істеуге болады.
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8) Диаметрі 100-ден 1000 мм дейінгі сыртқы желілер мен арналарға арналған басқару орны бар ДИГИМАКС қашықтықтан басқарылатын телеинспекциялық жүйесі. ДИГИМАКС 12” түрлі түсті монитор, қашықтықтан басқару, пернетақтадан мониторға ақпаратты көрсетуге арналған құрылғыдан тұрады, ДК жалғауға арналған ағытпа бар, алюминий чемоданмен жеткізіледі. Тапсырыс бойынша S-VHS бейнемагнитофонымен жабдықтау мүмкіндігі бар. Осы модельмен кабельдің ұзындығы 250 м басталатын арнайы кабельдің барабандар пайдаланылады:

- КМТ 2003 ЕD қозғалтқышпен және крестті бұрандамен, барабан жүрісін автоматты түрде синхрондау, өткен ара қашықтықтың сандық есептегіші, ұзындығы 250 м-дан 600 мм дейін көптарамысты кабельге есептелген;

- FW 100 диаметрі 100 мм басталады, қосымша дөңгелектермен – 250 мм диаметрге дейін, 20 Вт қосымша жарықтандырумен және ТИНИ камерасымен көрсетілген;

- FW 100 SR комби, жазылады, кірістірілген SR 70 бұрылмалы-айналмалы камерасымен, диаметрі 100 мм басталады, диаметрі 250 мм дейінгі қосымша дөңгелектермен, қосымша дөңгелектермен және 20 Вт қосымша жарықтандырумен көрсетілген;

- FW 150 MD диаметрі 150 мм басталады, қосымша дөңгелектермен және диаметрі 1000 мм дейінгі көтеру құрылғысымен, SR 100 zoom ED бұрылмалы-айналмалы камерасымен көрсетілген. 
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9) Диаметрі 100-ден 1200 мм дейінгі сыртқы желілер мен арналарға арналған басқару орны бар ОПТИМА қашықтықтан басқарылатын кәсіби телеинспекциялық жүйесі. ОПТИМА 10” түрлі түсті монитор және алюминий чемодандағы қашықтықтан басқару бар басқару орнынан, ақпаратты мониторға шығарудың қосымша құрылғысынан және пернетақтадан, ДК арналған ағытпадан тұрады. Бейнемагнитофонды және бейне-принтерді орнатуға болады. Осы модельде кабельдің ұзындығы 200 м-дан 600/1000 м дейінгі арнайы кабельдік барабандар қолданылады:

- КМТ 2002 Е қозғалтқышпен және крестті бұрандамен, барабанның жүрісін робот арқылы синхрондау, өтілген ара қашықтықтың механикалық есептегіші, ұзындығы 200 м бір сымды кабельге есептелген;

- ЕD кірістірілген барабаны қозғалтқышпен және крестті бұрандамен, барабанның жүрісін робот арқылы синхрондау, өтілген ара қашықтықтың механикалық есептегіші және ақпаратты мониторға шығаруға арналған импульстік датчик, ұзындығы 600 м дейінгі бір сымды кабельге есептелген, кең орындалыммен – ұзындығы 600 м дейінгі бір сымды кабель үшін.

ОПТИМА телеинспекциялық жүйесіне диаметрі 100-ден 1200 мм дейінгі құбырларға арналған роботтар мен камераларды қосуға болады:

- FW 150 ED 150 мм диаметрден, қосымша дөңгелектермен және 800 мм диаметрге дейінгі көтеру құрылғысымен, SR 100 Zoom бұрылмалы-айналмалы камерасымен және 40Вт қосымша жарықтандырумен көрсетілген;

- FW 200 ED, диаметрі 225 мм басталатын құбырларда айналады, қосымша дөңгелектермен, кеңейтілген ізбен, көтеру құрылғысымен, 1200 мм диаметріне дейін қашықтықтан басқарумен, 80Вт қосымша жарықтандырумен және SR 90 ED бұрылмалы-айналмалы камерасымен көрсетілген;

- FW 100 SR комби / ТЕНДЕР, айналады, кірістірілген SR 70 бұрылмалы-айналмалы камерасымен, 100 мм диаметрден, 250 мм диаметрге дейінгі қосымша дөңгелектермен, 20Вт қосымша жарықтандыруды орнатуға болады.
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10) Диаметрі 100-ден 1200 мм дейінгі арналар үшін ХАЙЛЭНДЕР жабдықталған жылжымалы телеинспекциялық зертханасы.

ХАЙЛЭНДЕР - бұл Мерседес 313 CDI микроавтобусының немесе ГАЗЕЛЬ микроавтобусының негізіндегі кабельдің ұзындығы 1000 м-ге дейінгі диаметрі 150-ден 1200 мм дейінгі құбырлардың телеинспекциясына арналған толық жабдықталған зертхана. Толық жабдықталуы: қабырғаларды оқшаулаудан бастап қорғаныс жалюзилеріне дейін, S-VHS-Zoom камераларынан бейнемагнитофонға дейін, ақпаратты мониторға шығару құрылғысынан бағдарламалық жасақтамаға дейін, электрогенератордан кофе қайнатқышқа дейін, жаңбырдан қорғау қалқасынан қағаз сүлгілерге арналған ұстағышқа дейін.

Оператордың қолайлы жұмыс орны, барлық аспаптар оператордың қолы жететін аймақта орналасқан, мәліметтерді көрсету мониторы мен бейнемонитор бір көзбен шолу осінде орналасқан, ДК-пернетақта оператордың алдында ортада орналасқан. Энергиямен қамтамасыз ету аккумулятордан және генератордан (бензин / дизель).
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11) Диаметрі 200/100 мм арналарға/қайтаруларға арналған САТ 200 саттелит-камера. Итерілетін кабельдің көмегімен 25 м дейінгі ұзындыққа бүйірлік арналарды тексеруге арналған саттелитті телеинспекциялық жүйе, бас арнаны тексеру 500 м дейін. Таңдау бойынша көкжиекке бұрылмайтын кескінді қамтамасыз ететін ВЕРТИКА итерілген камерасымен жабдықталуы мүмкін. Итерілетін кабельдің берудің қуатты жүйесі. Пайдалану қолайлығы үшін барабанды қатты монтаждау. Итерілетін кабельдің орнына жууға арналған жабдықты орнату мүмкін.

[image: image41.png]



4-қосымша

(ақпараттық)

П4.1 Жер асты коммуникацияларын траншеясыз тартуға арналған механикаландырылған басқарылатын қондырғылардың техникалық сипаттамалары 

	Тартылатын құбырдың ішкі диаметрі, мм
	Dвн

	Қалқанды микромашиналардың (ҚММ) сыртқы диаметрі, мм
	Dн

	ҚММ ықтимал қабының барынша жоғары диаметрі, мм
	Dн-max

	ҚММ жетегінің айналдыру мезеті, Нм
	Н

	Қысу станциясының гидродомкраттарының күші, кН
	Q

	Кешеннің жалпы белгіленген қуаты, кВт
	N

	Шахтаның ең төменгі шахты, м
	dmin

	Қазаншұңқырдың ең кіші көлемдері, м
	lb

	Ұсынылатын түрлер:
	 

	полимербетонды құбырлардың
	ТПБ

	темірбетонды құбырлардың
	ТСМ

	ішкі қаптамасы бар темірбетонды құбырлардың
	ТСМО


П4.2 МТӨК-г гидрокөлігі бар микротоннельөту кешендері
П4.2.1 «Херренкнехт» фирмасымен, Германия жасалынатын «AVN» моделінің МТӨК-г 
Кесте П4.1

	Модель «AVN»
	Техникалық сипаттамалары

	
	Dвн, мм
	Dн, мм
	Dн-max, мм
	H, Нм
	Q, кН
	N, кВт
	dmin, м
	lхb, м
	Құбырлардың түрлері

	250
	250
	363
	415
	-
	-
	-
	2,0
	-
	-

	300
	300
	415
	565
	-
	-
	-
	3,0
	-
	-

	400
	400
	565
	665
	12000
	2600
	139,7
	3,0
	-
	ТПБ-40; 47

ТСМ 40

	500
	500
	665
	765
	-
	-
	-
	3,0
	-
	ТПБ-50; 56

	600
	600
	765
	875
	-
	-
	-
	3,0
	-
	ТПБ-60; 66

ТСМ 60

	700
	700
	875
	975
	-
	-
	-
	3,2
	-
	ТПБ-71; 76

	800
	800
	975/1110
	1110/1295
	-
	-
	-
	3,2
	4,53,5
	ТПБ-80; 86; 98

ТСМ 80

	1000
	1000
	1295
	1540
	-
	-
	-
	-
	4,5(3,5
	ТПБ-108; 114

ТСМ 100;

ТСМО 100

	1200
	1200
	1450/1505
	1795/1840
	176000
	5080
	175
	-
	5,0(4,0
	ТСМ 120;

ТСМО 120

	1500
	1500
	1840
	1960
	-
	-
	-
	-
	5,0(4,0
	ТСМ 160

ТСМО 160

	1600
	1600
	1880
	2160
	-
	-
	-
	-
	5,5(4,5
	-


П4.2.2 «Аккерман» фирмасымен, Канада – АҚШ жасалынатын «SL» моделінің МТӨК-г 
Кесте П4.2

	Модель «SL»
	1 Техникалық сипаттамалары

	
	Dвн, мм
	Dн, мм
	Dн-max, мм
	H, Нм
	Q, кН
	N, кВт
	dmin, м
	lхb, м
	Құбырлардың түрлері

	24
	445
	610
	810
	19960
	4000
	Мәліметтер жоқ
	4,27
	4,0х2,75
	-

	30
	445
	760
	960
	31900
	4000
	
	4,27
	4,0х2,75
	ТПБ-60; 66; 71; 76; 80; 86

	36
	760
	915
	1115
	39150
	4000
	
	4,27
	4,0х2,75
	ТПБ-92; 98
ТСМ-80

	42
	915
	1065
	1265
	70200
	4000
	
	4,27
	4,0х2,75
	-

	44
	915
	1120
	1320
	70200
	4000
	
	4,27
	4,0х2,78
	-

	48
	915
	1220
	1420
	83025
	4000
	
	4,27
	4,0х2,78
	-

	51
	1065
	1295
	1495
	83025
	4000
	
	4,27
	4,0х2,75
	ТСМ-120

	58
	1220
	1475
	1675
	83025
	4000
	
	4,27
	4,0х2,75
	-

	65
	1400
	1650
	1850
	125500
	н/д
	
	5,0
	4,75х3,05
	-

	72
	1525
	1830
	2030
	132975
	н/д
	
	5,0
	4,75х3,05
	-

	79
	1675
	2000
	2200
	159300
	н/д
	
	5,0
	4,75х3,05
	-


П4.3 Топырақтың МТӨК-ш шнекті көлігі бар микротоннельөту кешендері 
П4.3.1 «Херренкнехт» фирмасымен, Германия жасалынатын «AVN» моделінің МТӨК-ш 
Кесте П4.3

	Модель «АVТ»
	Техникалық сипаттамалары

	
	Dвн, мм
	Dн, мм
	Dн-max, мм
	H, Нм
	Q, кН
	dmin, м
	Құбырлардың түрлері

	250
	250
	363
	415
	-
	-
	2,0
	-

	400
	400
	565
	655
	-
	-
	3,2
	ТСМ 40

	500
	500
	665
	765
	-
	-
	3,2
	ТПБ-60; 66

	600
	600
	765
	875
	-
	-
	3,2
	ТСМ 60
ТПБ-71; 76

	700
	700
	875
	975
	-
	-
	3,4
	ТСМ 60
ТПБ-71; 76

	800
	800
	975
	1110
	-
	-
	3,4
	ТСМ-80
ТПБ-80; 86; 92; 98

	ВМ-300
	150 - 400
	250 - 560
	-
	9000
	730
	-
	-


ЕСКЕРТПЕ МТӨК моделін таңдаған кезде оның артқы бөлігінің конструкциясы құбырлар секциясының бас бөлігінің конструкциясына сәйкес келуі, ал оның сыртқы диаметрі құбырлардың сыртқы диаметріне тең болуы керек. МТӨК артқы бөлігінің сыртқы диаметрінің құбырлардың сыртқы диаметріне қатысты 10... 20 мм-ге асуына рұқсат беріледі.

П4.3.2 ВМ-300, RVS-80 микротоннельөту кешендерін пайдаланумен коммуникацияларды тарту бойынша жұмыстарды ұйымдастыру және технологияларының ерекшеліктері.
Жоғарыда аталған кешендердің құрамына келесілер кіреді:
- құбырларды шахтаға түсіруге, топырақты шахтадан шығаруға және оны автомобильдерге тиеуге арналған жабдықтар кешені, сонымен қатар қуат және жарықтандыру электр жабдықтары, дизель қозғалтқыштан жетегі бар гидравликалық қуат қондырғысы, құбырларды итеруге арналған екі гидродомкрат орнатылған домкратты рама және шнекті конвейердің жетегіне арналған гидромотор бар контейнер;
- бастаушы штангтер жиынтығы (ұзындығы 0,8 м);
- қаптаушы құбырлардың жиынтығы;
- шнектер жиынтығы;
- бастаушы бастиектер жиынтығы;
- тартылатын құбырлардың диаметрлеріне сәйкес келетін кеңейткіштердің жиынтығы;
- бақылау-мониторы жүйесі, арнайы камера бар теодолиттің, диодты нысананың элементтерінің жиынтығы.
ВМ-300, RVS-80 кешендері ҚНжәнеЕ бойынша беріктіктің I – IV санатының топырақтарында 60 – 70 м дейінгі ұзындыққа диаметрі 110-нан 560 мм дейінгі құбырларды өте дәл тартуға арналған, бұ оларды өздігінен ағатын желілерге пайдалануға арналған қажетті шарттарды қамтамасыз етеді. Құбырларды суланған тұрақсыз топырақтарда тарту кезінде бұрғылау бастиегінің забойына жер асты суларының рұқсат берілген қысымының мөлшері бастиектің конструкциясына байланысты және кешенді өндіруші-фирманың мәліметтері бойынша қабылданады.

Құбырларды тарту жөніндегі жұмыстар бірнеше кезеңдермен жүзеге асырылады:
1-ші кезең
Бастапқыдан қабылдау шахтасына дейінгі интервалдағы ұзындыққа штангтен және бастаушы бастиектен тұратын бастаушы ставты итеру.
Трассаның дәл бағыты бастаушы бастиектің орналасқан орнын бақылау жүйесі қамтамасыз етіледі, оның орналасқан орны туралы ақпарат бастау шахтасына ілінген монитордың экранында көрсетіледі. Мониторға ақпарат камера бар теодолит арқылы бастаушы бастиектегі диодты насынадан беріледі. Экранда бастаушы бастиектің жобалық бағыттан ауытқуы туралы ақпарат пайда болған кезде оператор қиылған конус түрінде бастаушы бастиектің бастаушы стаын бұру арқылы оны түзетуді жүзеге асырады.

2-ші кезең
Қаптаушы болат құбырларды шахталардың арасындағы бүкіл интервалының ұзындығы шектерінде бастау шахтасындағы бастаушы ставтың соңғы штангасына монтаждалған кеңейткішті итеру.

Қабылдау шахтасынан бір уақытта итерілетін қаптаушы болат құбырларды шығарумен бастау шахтасынан жұмыс құбырларын итеру.

Жұмыс құбырлары ретінде болат құбырларды немесе қаптарды пайдалану кезінде тарту екі кезеңмен жүргізіледі.

Бастаушы ставты итеру бастау шахтасындағы штангтерді мезгіл-мезгіл ұзартумен, топырақты шығарусыз домкратты жүйенің көмегімен жүргізіледі.

Бастаушы ставтың арналу мақсаты 2 және 3 кезеңдерде құбырларды тартуға арналған бағытты белгілеу болып табылады.
2-ші кезеңнің барысында забойдағы топырақты өңдеу үшін қызмет ететін құбырлар колоннасының бас бөлігіндегі бұрғылау бастиегі бар қаптаушы құбырларды итеру, бастау шахтасындағы топырақты забойдан астауға дейін тасымалдау шнекті конвейермен (қаптаушы құбырлар, шнектер). Астаудағы топырақтарды шахта бойынша тігінен және жердің бетінде автокөлік кузовына тиеуге дейін көлденең тасымалдау шахтаның аузында орнатылған тельфермен жүргізіледі. Шнекті конвейермен топырақты өңдеу және тасымалдау жөніндегі операциялар құбырларды итерумен синхронды түрде орындалады.

Қабылдау шахтасында бір уақытта бастаушы ставты өңдеу жөніндегі операция орындалады.

3-ші кезеңде қаптаушы құбырларды және шнекті конвейерлердің буындарын қабылдау шахтасына итерумен және оларды бөлшектеумен бір уақытта қаптаушы құбырлардың диаметрлеріне тең немесе кіші диаметрдегі жұмыс құбырларын итеру жүргізіледі. Жұмыс құбырларының диаметрлері қаптаушы құбырлардың диаметрлерінен кіші болған кезде жұмыс құбыры мен өндірілімнің ішкі бетінің арасында пайда болған саңылау (кеңістік) тампонды ерітіндімен толтырылуы керек. Ерітіндің құрамы мен толтыру тәртібі тарту шартына байланысты жобада таңдалынады.

П4.4 КББ қондырғысы

П4.4.1 «Ditch Witch» фирмасымен, АҚШ жасалынатын КББ қондырғысы
Кесте П4.4

	Модель
	Ұңғыманың ең үлкен диаметрі, мм
	Бұрғылаудың ең үлкен ұзақтығы, м
	Бұрғылау бағанының майысуының ең кіші радиусы, м
	Қозғалтқыштың қуаты, кВт(а.к.)
	Барынша жоғары айналдыру мезеті, Нм
	Кері тарту күші, кг
	Қондырғының салмағы, кг
	Бұрғылау штангтерінің ұзындығы, м

	JT 520
	114
	50
	21
	18,8 (25)
	678
	2,220
	1,352
	1,5

	JT 920
	210
	100
	30
	41,5 (55,4)
	1,491
	3,900
	2,304
	2,0

	JT 920L
	210
	150
	30
	41,5 (55,4)
	1,491
	3,900
	3,430
	2,0

	JT 1220 Масh1
	300
	200
	32
	33,7 (60)
	1,900
	5,300
	4,400
	3,0

	JT 1720 Масh1
	480
	200
	40
	47,8 (85)
	2,440
	7,710
	4,763
	3,0

	JT 2720 Масh1
	660
	350
	54
	93,7 (125)
	4,470
	12,247
	7,258
	3,0

	JT 2720 All Tekrein
	660
	350 (200 - таулы топырақтарда)
	54
	93,7 (125)
	4,470
	12,247
	7,258
	3,0

	JT 4020 Масh1
	760
	600
	58
	138,7 (185)
	6,800
	18,140
	10,886
	4,5

	JT 4020 All Tekrein
	760
	600 (300 - таулы топырақтарда)
	91
	138,7 (185)
	6,800
	18,140
	10,973
	4,5

	JT 7020 Масh1
	1000
	800
	70
	195 (260)
	13,600
	31,150
	18,115
	4,5


П4.4.2 «Vermeer Navigator», АҚШ КББ қондырғысы

Кесте П4.5

	Модель
	Ұзындығы, см
	Штангпен салмағы, кг
	Қозғалтқыштың қуаты, а.к.
	Жұмыс сипаттамалары
	Бұрғылау параметрлері

	
	
	
	
	Барынша жоғары айналдыру мезеті, Нм
	Тарту күші, кг
	Бұрғылау штангтерінің ұзындығы, см
	Штангтердің диаметрі, мм
	Барынша жоғары кеңейту, мм
	Бұрғылаудың ең үлкен ұзақтығы, м
	Бұрғылау қоспасын беру, л/мин

	Рl8000
	177/137
	476
	20
	1220
	3990
	91/61
	48
	300
	95
	68

	D7х11А
	404
	2200
	38
	1505
	3538
	180
	33/42
	300
	95
	34

	D7х11АQS
	348
	1900
	38
	1491
	3538
	180
	30
	300
	95
	34

	D10х15
	478
	3946
	50
	2034
	4536
	300
	42
	300
	130
	51

	D16х20А
	478
	3992
	63
	2708
	7258
	300
	48
	410
	190
	95

	D18х22
	521
	5062
	85
	2983
	8165
	300
	48
	410
	220
	95

	D24х33
	569
	7/11
	115
	4474
	10886
	300
	52
	410
	300
	95

	D24х40А
	516
	7530
	125
	5423
	10886
	300
	60
	600
	320
	144

	D33х44
	538/691
	8981/9299
	125
	5965
	14968
	300/460
	60
	600
	360
	189

	D55х100
	909
	16556
	185
	13588
	24948
	460
	73
	1000
	600
	568

	D80х120
	1040
	17690
	225
	16246
	36288
	610
	89
	1000
	800
	757

	D100х120
	1040
	17690
	225
	16270
	45359
	610
	89
	1000
	900
	757

	D150х300
	1625
	34473
	400
	40680
	68039
	до 1040
	110
	1000
	1400
	тапсырыс бойынша

	D200х300
	1625
	34473
	400
	40680
	90719
	до 975
	110
	1200
	1400
	тапсырыс бойынша


П4.4.3 КББ қондырғылардың әрекет ету қағидасы, технологиясы және жұмыстарын ұйымдастыру

Көлденең бағытталған бұрғылау технологиясы келесі жабдықтарды қарастырады:
- бұрғылау қондырғысы;
- бұрғылау құралы (бұрғылау штангтері, амортизатор мен пышағы бар бұрғылау бастиегі, топырақтардың әртүрлі түрлеріне арналған кеңейткіштер);
- локациялық жүйе (тартылатын коммуникациялардың тереңдігі мен дәлдігіне байланысты әртүрлі зондтар; локатор);
- бентонит суспензиясын дайындауға және беруге арналған араластыру қондырғысы.
КББ технологиясы кезіндегі жұмыстардың құрамы:
- бұрғылау қондырғысын жазу;
- жергілікті жүйені баптау;
- бұрғылау;
- бастаушы бұрғылау;
- белгіленген нүктеге шығу;
- бұрғылау құралын кеңейтушіге немесе бұзушыға ауыстыру (құбырларды санациялау кезінде);
- құбырды кеңейткішінен кері жүріске сүйреу.
Араластырғыш бұрғылауға арналған бентонитті суспензияны дайындау үшін қызмет етеді.

Бұрғылау бастиегі бұрғылау кезінде оның орналасқан орнын анықтауға арналған электронды зондпен жабдықталған, топырақты өңдеуге арналған пышаққа және бентонитті суспензияны забойға беруге арналған бастиекке ие. Суспензия өңделген топырақты тасымалдауды қамтамасыз етеді және бұрғылау ұңғымасының контурын ұстайды. Бастиектің пішімі орналастырылған орынға байланысты итеру кезінде бұрғылау бағытын өзгертуге және бір уақытта айналдырумен итеру кезінде тік сызықты қозғалысты сақтауға мүмкіндік береді.

Бастаушы ұңғымадан өткеннен кейін геологиялық жағдайларға және тартылатын құбырдың диаметріне байланысты кеңейткіштің түрі таңдалынады. Ұңғыма топырақтың түріне байланысты тартылатын құбырлардың диаметрінен 20-50% кең кеңейтілуі керек. 

Кеңейту жылдамдығыбұ суспензиясын беруге және шағын шұңқырдағы суспензияның тұрақты деңгейін ұсытауға сәйкес келуі керек. 

Қажет болған жағдайда ұңғыманы алдын ала кеңейту орындалады. Аяқтау бұрғылауы кезіндегі жұмыс құбырларының секциясы кеңейткіштің айналуы тартылатын құбырларға берілмеуі үшін вертлюг арқылы кеңейткіштің артына жалғанады.

КББ қондырғының жұмыс сипаттамалары (барынша жоғары айналдыру мезеті және тарту күші) геологиялық шарттарды, бұрғылау ұзындығын және ұңғыманы кеңейтудің ақырғы диаметрін есепке алумен таңдалынады. КББ қондырғылардың қажетті тарту күшін таңдау кезіндегі бағдар ретінде Б4.3-кестенің мәліметтерін пайдалану ұсынылады.

Кесте П4.6 – Барынша жоғары ұзындық, м, инженерлік коммуникацияларды қаптың диаметріне байланысты тарту, мм, және КББ қондырғылардың тарту күші, т

	Тарту күші, т
	Ұзындығы, м, диаметр кезінде құбырлардың, мм

	
	110 дейін
	160 дейін
	225 дейін
	315 дейін
	400 дейін
	500 дейін

	8 дейін
	70 дейін
	х
	х
	х
	х
	х

	12 дейін
	150 дейін
	100 дейін
	70 дейін
	х
	х
	х

	20 дейін
	300 дейін
	250 дейін
	200 дейін
	150 дейін
	75 дейін
	50 дейін

	40 дейін
	600 дейін
	600 дейін
	600 дейін
	600 дейін
	600 дейін
	500 дейін


1 Барлық параметрлер біртекті топырақтар (құмдақтар, саз бен құмнан тұратын, балшық) үшін көрсетілген. Шағылды топырақтар, ірі қиыршықты құмдар, құмдар және т.с.с. үшін 1 – 2 түркөлемге үлкен қондырғыны қабылдау керек. 

2 Таулы топырақтар бойынша тарту күші 20 т және одан жоғары кластың қондырғысын қолдану керек. 

3 Жұмыстарды жүргізілу аймағыында бірнеше тесіктердің болуы жағдайында КББ қондырғы ең үлкен тесіктің ұзындығы бойынша таңдалынады.

Бұрғылау штангтері, амортизатор, бұрғылау бастиегі, кеңейткіштер және пышақтар ауыстырылатын керек-жарақтарға (жылдам тозатын бөлшектер) жатқызылады. Ауыстырылатын керек-жарақтардың қызмет ету мерзімі келесілерді құрайды:
- бұрғылау штангтері -1 жыл;
- амортизатор - 4 ай;
- бұрғылау бастиегі - 6 ай;
- кеңейткіштер - 4 ай;
- пышақтар - 3 ай.
Бұрғылау суспензиясының құрамы бұрғылау учаскесіндегі топырақтың құрамынан шыға келе таңдалынады. Топырақтың әртүрлі түрлеріне арналған бұрғылау суспензиясының қажетті тұтқырлығын және беріктігін қалыптастыру үшін 380 л суға 11 - 16 кг-нан 23 кг дейінгі жоғары сапалы бентонит қажет болуы мүмкін.

Кейбір жағдайларда бұрғылау ұңғымаларын тұрақтандыру үшін полимерлерді қосу қажет болады.
П4.5 «Ditch Witch» фирмасымен, АҚШ жасалынатын ПУ тесуші қондырғылары

Кесте П4.7

	Модель
	Ең үлкен диаметр, мм
	Қысу станциясының күші, кН
	Тарту ұзындығы, м
	Қондырғының салмағы,
м
	Шахтаның көлемі, м

	Р-40
	325
	189
	60
	510
	2,7х1,5

	Р-80
	325
	368
	150
	560
	2,7х1,5


ЕСКЕРТПЕ 1 «Bullet» арнайы кесу құралын пайдалану кезінде болаттан, шойыннан, қыштан немесе асбоцементтен жасалынған қолданыстағы құбырларды бұзуға болады. Дисктік кескіштер құбырдың оның төменгі бөлігінен кеседі, ал кеңейткіштер кесілген құбырды қайта тартылатын полиэтилен құбырдың диаметріне ыңғайлап жылжытады.
ЕСКЕРТПЕ 2 Ұңғыманың ең үлкен диаметрінің мәні нақты топырақтық жағдайларға байланысты нақтылануы мүмкін.

П4.5.1 Басқарылатын тесу қондырғыларының әрекет ету қағидасы, 

технологиясы және жұмысын ұйымдастыру

Басқарылатын тесу қондырғыларын пайдалану жұмсақ топырақтардың (сазды, құмды және басқалар) қабілетін негізделеді, штангтер бар бұрғылау бастиегін, ал одан кейінгі кезеңде – конустық кеңейткішті енгізу кезінде топырақ массивінде қалыптасатын ұңғыманың айналасында тығыздалады. Массивке енгізілетін бұрғылау құралының (бұрғылау бастиегі, конустық кеңейткіш) әсерінен топырақ бөлшектерінің арасындағы ара қашықтық азайтылады және ол тығыз болады. Ұңғыманы өту және құбырларды (жұмыс немесе қаптаушы) орнату аяқталғаннан кейін айналасындағы топырақ массивінде деформацияны қалпына келтіру орындалады. Олар уақыт өте келе құбырлардың топырақпен қысылуына және олардың бірлесіп жұмыс істеулеріне алып келеді.

Басқарылатын тесу құрылғысы (кесте. Б5) келесі тораптардан тұрады:
- домкратты станция;
- карбюраторды қозғалтқыштан жетек бар май станциясы;
- бұрғылау құралының жиынтығы (бастаушы штангтер, бастаушы бастиектер, кеңейткіштер және басқалар);
- сымсыз локация жүйесі.
Бұрғылау бастиегі мен штангтің массивке енуін қамтамасыз ететін қондырғының, сонымен қатар ұңғыманың диаметрін ұлғайту кезіндегі кеңейткіштердің бас элементі алдыңғы және артқы тіреуіштермен жабдықталған, жылжымалы домкраттық рамаға орнатылған, толық шток бар гидродомкрат болып табылады. Гидродомкраттың конструкциялық шешімі штанг ставының алдыға және артқа жылжуын және оның бастаушы бастиекпен бірге айналуын қамтамасыз етуге мүмкіндік береді.

Бастаушы бастиектің жылжуын басқару жүйесі локация жүйесінің қондырғысының құрамында бастаушы ставты бұру механизмінің бар болуына, сонымен қатар оның пішімінің конструкциялық ерекшеліктеріне (қиғаш кесілген ұштық) негізделеді.

Бастаушы бастиектің бүйірлік шеттерінің қисық кесілуі оның қозғалу бағытын өзгертуге арналған шарттармен қамтамасыз етеді. Бастаушы ставты айналдырусыз итеру кезінде ол қиғаш кесуге қарсы бағытқа ауытқиды, ал айналдырумен итеру кезінде бастаушы став тік жылжиды.

Топырақтардың түріне байланысты бір-бірінен өздерінің ұзындығымен ерекшеленетін бастаушы бастиектердің әртүрлі түрлерін қолдану ұсынылады, бұл кезде ең ұзын бастиектер әлсіз топырақтарда қолдану үшін арналған.
Локация жүйесі бастаушы бастиекке монтаждалған таратқыштан, және жердің бетінде оператормен жылжытылатын қабылдау құрылғысынан тұрады. Қабылдау құрылғысы бұрғылау бастиегінің нақты орналасқан орны, оның еңкею және айналу бұрышы туралы ақпаратпен қамтамасыз етеді.

Құбырды тарту тереңдігіне байланысты таратқыштар мен қабылдау құрылғыларының әртүрлі түрлері пайдаланылуы мүмкін: 6,5 м тереңдікке дейін – 85ВRР таратқышы және 66ТKP қабылдау құрылғысы, 10 м тереңдікке дейін – 85ВRPH таратқышы және 66ТKR қабылдау құрылғысы және т.б.
Бұрғылау штангтерінен тұратын бастаушы став гидродмократтың іші қуыс штогы арқылы өтеді, бұл кезде оны жылжыту үшін қажетті күштерді беру арнайы ұстағыштардың көмегімен қамтамасыз етіледі.

Ұзындығы 0,8 және 1,22 м сыртқы диаметрі 35 мм (Р-40) және 44 мм (Р-80) бұрғылау штангтері өзара гидроцилиндр штогының алдындағы аймақтағы домкраттық рама ішіндегі арнайы кілтті пайдалану арқылы бұрандалы түйіспелердің көмегімен оператормен жалғанады.
Кеңейткіштер топырақ массивін тығыздау және тартылатын құбырды бекіту үшін қызмет ететін, бастаушы ставтың бірінші штангасымен және оның артқы бөлігіндегі цилиндрмен жалғанатын, алдыңғы бөлігінде қиғаш кесілген конус түріндегі болаттан жасалынған конструкция болып табылады. Кеңейткіштің диаметрі одан кейін салынатын құбырдың диаметрінен 20-30% үлкен болып алынады. Өндіруші-фирмамен келесі түркөлемдердегі кеңейткіштер жеткізіледі: 89 мм, 114 мм, 140 мм, 168 мм, 219 мм, 273 мм, 324 мм. Диаметрлері үлкен құбырларды тарту қажет болған жағдайда бағытталған бұрғылау қондырғыларының кеңейткіштерін пайдалануға рұқсат беріледі. 

Гидродомкраттың реактивтік күштерін қазаншұңқырдың қабырғасына (шахтаның крепіне) беру болат инвентарлы плиталар және аталған плиталар мен қазаншұңқырдың қабырғасының (шахтаның крепінің) арасына салынатын, қалыңдығы 50 мм қарағай тақтайлардан жасалынған ағаш қалқандар арқылы жүзеге асырылады.
Басқарылатын тесу әдісімен құбырды тарту бойынша жұмыстарды ұйымдастыруға келесі кезеңдер кіреді.
1 Бастапқы және қабылдау қазаншұңқырлардың (шахталардың) құрылыс алаңдарын ұйымдастыру. Құрылыс алаңдарының көлемдері олардың технологиялық мақсаттарына, тартылатын құбырлар буындарының ұзындығына және диаметрлеріне, оларды тарту тереңдігіне байланысты. Бастапқы қазаншұңқырлардың (шахталардың) құрылыс алаңдарының ең кіші қажетті көлемдері ең кіші қажетті көлемдері 8х10 м құрайды.

2 Қазаншұңқырларды қазу немесе шахталарды өту.

3 Жабдықтарды монтаждауға келесілер кіреді:

- қазаншұңқырда домкраттық раманы орнату, геодезиялық құралдардың көмегімен оның орналасқан орнын тексеру, соңғы бекіту;
- май станциясының және домкраттық жүйенің гидрокоммуникацияларын жалғау;
- қондырғы гидрожүйесінің жұмысын тексеру.
4 Бастапқы қазаншұңқырлардан (шахталардан) қабылдаушыларға дейінгі трасса интервалының шектерінде бастаушы ставты тарту.

5 Қабылдау шахтасындағы бұрғылау бастиегін ұзындығы 0,5... 2,0 м тартылатын құбырдың кесігін немесе жер бетінде қазаншұңқырдың (шахтаның) жанында орналасқан арнайы барабанда орам түрінде жиналған құбырдың ұшы бекітілген қажетті диаметрдің кеңейткішіне ауыстыру.

6 Қазаншұңқырлардың (шахталардың) арасындағы ұзындық интервалының шектерінде құбырды айналдырусыз бір уақытта тартумен бастаушы ұңғыманың диаметрін ұлғайту. Тартумен бір уақытта қабылдау қазаншұңқырында (шахтасында) дәнекерлеудің көмегімен немесе басқа да әдіспен тартылатын құбырдың буындарын бекіту жүзеге асырылады. 

7 Қондырғыны демонтаждау.

5-қосымша

(ақпараттық)

П5.1 Коммуникацияларды (қорғаныс қаптарын) траншеясыз тарту кезінде пайдаланылатын құбырлардың сипаттамалары 

Кесте П5.1 – Микротоннельдеу әдісімен құбырларды тартуға арналған қысымсыз полимербетон құбырлар. Негізгі көлемдері мен сипаттамалары 

	Құбырдың маркасы
	Құбырдың көлемдері, мм
	Итерудің рұқсат берілген күші, тс
	Құбырдың үстіне дейінгі рұқсат берілген тереңдік, м

	
	Dвн
	Dн
	L
	
	

	ТПБ-30.100.2
	300
	420
	990
	103,7
	6,0

	ТПБ-34.100.1
	340
	
	
	58,7
	4,0

	ТПБ-40.100.2
	400
	550
	990
	223,8
	6,0

	ТПБ-47.100.1
	470
	
	
	116,7
	4,0

	ТПБ-50.200.2
	500
	640
	1990
	271,5
	6,0

	ТПБ-56.200.1
	560
	
	
	160,0
	4,0

	ТПБ-60.200.2
	600
	750
	1990
	304,0
	6,0

	ТПБ-66.200.1
	660
	
	
	171,0
	4,0

	ТПБ-71.200.2
	710
	850
	1990
	373,0
	6,0

	ТПБ-76.200.1
	770
	
	
	219,0
	4,0

	ТПБ-80.300.2
	800
	960
	2990
	408,0
	6,0

	ТПБ-86.300.1
	860
	
	
	233,0
	4,0

	ТПБ-92.300.2
	915
	1095
	2990
	518,0
	6,0

	ТПБ-98.300.1
	975
	
	
	319,0
	4,0

	ТПБ-108.300.2
	1080
	1280
	2990
	696,4
	6,0

	ТПБ-114.300.1
	1140
	
	
	462,0
	4,0

	ЕСКЕРТПЕ d = 300... 1000 мм полимербетонды құбырлардың негізіндегі топыраққа түсетін есептік қысым 150 кПа (1,5 кгкүш/см2) кем болмауы керек. 




Кесте П5.2 - Микротоннельдеу әдісімен құбырларды тартуға арналған темірбетон құбырлар. Негізгі көлемдері мен сипаттамалары 

	Құбырдың маркасы
	Құбырдың көлемдері, мм
	Құбырдың салмағы, 

т
	Итерудің рұқсат берілген күші, тс
	Түскен қысымның рұқсат берілген эксцентриситеті, мм
	Құбырлардың үстіндегі рұқсат берілген тереңдік, м

	
	Dвн
	Dн
	L
	
	
	
	

	ТСМ 40.200-2
	400
	658
	2000
	1,07
	220
	100
	10,0

	ТСМ 60.200-1
	600
	862
	2000
	1,52
	310
	150
	6,0

	ТСМ 60.200-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМ 80.300-1
	800
	1090
	2000
	2,18
	440
	200
	6,0

	ТСМ 80.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМ 100.300-1
	1000
	1280
	3000
	3,79
	510
	250
	6,0

	ТСМ 100.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМ 100.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ТСМ 120.300-1
	1200
	1490
	3000
	4,63
	600
	300
	6,0

	ТСМ 120.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМ 120.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ТСМ 140.300-1
	1400
	1690
	3000
	5,36
	720
	350
	6,0

	ТСМ 140.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМ 140.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ТСМ 160.300-1
	1600
	1940
	3000
	7,18
	960
	400
	6,0

	ТСМ 160.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМ 160.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ТСМ 200.300-1
	2000
	2500
	3000
	13,42
	1800
	500
	6,0

	ТСМ 200.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМ 200.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ЕСКЕРТПЕ d = 400... 800 мм темірбетонды құбырлардың негізіндегі топыраққа түсетін есептік қысым 150 кПа (1,5 кгкүш/см2) кем болмауы, d = 1000... 2000 мм темірбетонды құбырлар үшін – 120 кПа (1,2 кгкүш/см2) кем болмауы керек.



Кесте П5.3 – Микротоннельдеу әдісімен құбырларды тартуға арналған полиэтилен қаптамасы бар темірбетон құбырлар. Негізгі көлемдері мен сипаттамалары

	Құбырдың маркасы
	Құбырдың көлемдері, мм
	Құбырдың салмағы, т
	Итерудің рұқсат берілген күші, тс
	Түскен қысымның рұқсат берілген эксцентриситеті, мм
	Құбырлардың үстіндегі рұқсат берілген тереңдік, м

	
	Dвн
	Dн
	L
	
	
	
	

	ТСМО 100.300-1
	1000
	1280
	3000
	3,79
	510
	250
	6,0

	ТСМО 100.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМО 100.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ТСМО 120.300-1
	1200
	1490
	3000
	4,63
	600
	300
	6,0

	ТСМО 120.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМО 120.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ТСМО 140.300-1
	1400
	1690
	3000
	5,36
	720
	350
	6,0

	ТСМО 140.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМО 140.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ТСМО 160.300-1
	1600
	1940
	3000
	7,18
	960
	400
	6,0

	ТСМО 160.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМО 160.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ТСМО 200.300-1
	2000
	2500
	3000
	13,42
	1800
	500
	6,0 

	ТСМО 200.300-2
	
	
	
	
	
	
	10,0

	ТСМО 200.300-3
	
	
	
	
	
	
	15,0

	ЕСКЕРТПЕ d = 1000... 2000 мм темірбетонды құбырлардың негізіндегі топыраққа түсетін есептік қысым 120 кПа (1,2 кгкүш/см2) кем болмауы керек.
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1 – құбыр; 2 – жалғау муфтасы; 3 – резеңке тығыздағыш; 4 – компрессиялық сақина

5 - «ВНК» мастикасы ТШ 2311-002-08468234-98

Сурет П5.1 – Полимербетонды құбырлардың түйіспелік жалғану схемасы
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Сурет П5.2 - ТСМ 40.200.2, ТСМ 60.200.1 және ТСМ 60.200.2 темірбетонды құбырлардың түйіспелік жалғану схемасы
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Сурет П5.3 - ТСМ 80.300-1... ТСМ 120.300-3 темірбетонды құбырлардың түйіспелік жалғану схемасы
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Сурет П5.4 - ТСМ 140.300-1... ТСМ 160.300-3 темірбетонды құбырлардың түйіспелік жалғану схемасы
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Сурет П5.5 - ТСМ 200.300-1, ТСМ 200.300-2 және ТСМ 200.300-3 темірбетонды құбырлардың түйіспелік жалғану схемасы
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Нұсқа 1
Сурет П5.6 - Полиэтилен қаптамасы бар ТСМО 100.300-1... ТСМО 200.300-3 темірбетонды құбырлардың түйіспелік жалғану схемасы
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Нұсқа 2
Сурет П5.7 - Полиэтилен қаптамасы бар ТСМО 100.300-1... ТСМО 200.300-3 темірбетонды құбырлардың түйіспелік жалғану схемасы

П5.1.1 – Полиэтиленнен жасалынған қысымды құбырлар

Көрсетілген құжат 0 до 40 °С температурада, суды тасымалдайтын құбырларға, соның ішінде шаруашылық-ауыз сумен қамтамасыз етуге, сонымен қатар полиэтилен тұрақты болатын басқа да сұйықтықтар мен газ тәрізді заттарды тасуға арналған полиэтиленнен жасалынған қысымды құбырларға таралады.

Құбырларды 20 °С температура кезінде 50 жыл есептік қызмет ету мерзіміне ең қысқа ұзақтық беріктігімен (МRS) полиэтиленнен жасайды: МRS 3,2 (ПЭ 32), МRS 6,3 (ПЭ 63), МRS 8,0 (ПЭ 80), МRS 10,0 (ПЭ 100), SDR әртүрлі стандартты көлемдік қатынастары – құбырлардың номиналды сыртқы диаметрінің қабырғалардың номиналды қалыңдығына қатынасы.

Кесте П5.4 – ПЭ 32, ПЭ 63, ПЭ 80, ПЭ 100 тағамдық полиэтиленнен жасалынған құбырлардың тізімдемесі

	1 ПЭ 32 полиэтиленнен жасалынған құбырлар үшін SDR бойынша құбырлардың төрт түрі қабылданған:

- SDR 6 сыртқы диаметрі 10-нан 125 мм дейін;

- SDR 9 сыртқы диаметрі 16-дан 125 мм дейін;

- SDR 13,6 сыртқы диаметрі 25-тен 160 мм дейін;

- SDR 21 сыртқы диаметрі 32-ден 160 мм дейін

	2 ПЭ 63 полиэтиленнен жасалынған құбырлар үшін SDR бойынша құбырлардың төрт түрі қабылданған:

- SDR 11 сыртқы диаметрі 16-дан 630 мм дейін;

- SDR 17,6 сыртқы диаметрі 25-тен 1000 мм дейін;

- SDR 26 сыртқы диаметрі 40-тан 1200 мм дейін;

- SDR 41 сыртқы диаметрі 63-тен 1200 мм дейін

	3 ПЭ 80 полиэтиленнен жасалынған құбырлар үшін SDR бойынша құбырлардың жеті түрі қабылданған:

- SDR 9 сыртқы диаметрі 16-дан 500 мм дейін;

- SDR 11 сыртқы диаметрі 20-дан 630 мм дейін;

- SDR 13,6 сыртқы диаметрі 25-тен 800 мм дейін;

- SDR 17 сыртқы диаметрі 32-ден 1000 мм дейін;

- SDR 17,6 сыртқы диаметрі 63-тен 1000 мм дейін;

- SDR 21 сыртқы диаметрі 40-тан 1200 мм дейін;

- SDR 26 сыртқы диаметрі 50-ден 1200 мм дейін

	4 ПЭ 100 полиэтиленнен жасалынған құбырлар үшін SDR бойынша құбырлардың үш түрі қабылданған:

- SDR 11 сыртқы диаметрі 32-ден 630 мм дейін;

- SDR 13,6 сыртқы диаметрі 40-тан 800 мм дейін;

- SDR 17 сыртқы диаметрі 50-ден 1000 мм дейін

	5 РЕ-HD DIN 8074/75 халықаралық стандарты бойынша SDR бойынша құбырлардың бес түрі қабылданған:

- SDR 7,25 сыртқы диаметрі 20-дан 450 мм дейін;

- SDR 11 – 20-дан 630 мм дейін;

- SDR 17,666 – 25-тен 1000 мм дейін;

- SDR 26 – 40-тан 1200 мм дейін;

- SDR 32 – 63-тен 1200 мм дейін


Кесте П5.5 – Қорғаныс қаптарының құрылғылары үшін пайдаланылатын болат құбырлардың тізімдемесі

	Сыртқы диаметрі,мм
	1 м құбырдың теориялық салмағы, кг, қабырғаның қалыңдығы кезінде, мм

	
	4,0
	5,0
	6,0
	8,0
	10
	12
	14
	20

	273
	26,54
	33,05
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	325
	31,67
	39,46
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	426
	-
	51,59
	62,15
	-
	-
	-
	-
	-

	530
	-
	64,74
	77,54
	102,99
	-
	-
	-
	-

	630
	-
	-
	-
	122,72
	152,90
	-
	-
	-

	720
	-
	-
	-
	140,47
	175,10
	-
	-
	-

	820
	-
	-
	-
	160,20
	199,76
	-
	-
	-

	920
	-
	-
	-
	179,93
	224,42
	-
	-
	-

	1020
	-
	-
	-
	199,66
	249,08
	298,31
	347,33
	-

	1220
	-
	-
	-
	-
	298,40
	357,49
	416,38
	591,88

	1420
	-
	-
	-
	-
	347,73
	416,68
	485,44
	690,52


Кесте П5.6 – Қысымсыз канализацияға және суағарға арналған әйнекпластиктен жасалынған құбырлар. Қаттылық класы G1 = 675 Н/м2 

	Құбырдың маркасы
	Құбырдың көлемдері, мм

	
	Dвн
	Dн-max
	L
	Құбырдың салмағы, кг

	ТСБНК-Ст1-Р-200-3,0
	200
	250
	3,0
	10

	ТСБНК-Ст1-Р-250-3,0
	250
	300
	3,0
	12

	ТСБНК-Ст1-Р-300-3,0
	300
	355
	3,0
	15

	ТСБНК-Ст1-Р-400-3,0
	400
	455
	3,0
	25

	ТСБНК-Ст1-Р-500-3,0
	500
	560
	3,0
	50

	ТСБНК-Ст1-Р-600-3,0
	600
	660
	3,0
	60

	ТСБНК-Ст1-Р-700-3,0
	700
	760
	3,0
	70

	ТСБНК-Ст1-Р-800-3,0
	800
	860
	3,0
	90

	ТСБНК-Ст1-Р-900-3,0
	900
	960
	3,0
	110

	ТСБНК-Ст1-Р-1000-3,0
	1000
	1070
	3,0
	130

	ТСБНК-Ст1-Р-1200-3,0
	1200
	1270
	3,0
	150

	ТСБНК-Ст1-Р-1400-3,0
	1400
	1475
	3,0
	180

	ТСБНК-Ст1-Р-1600-3,0
	1600
	1675
	3,0
	220

	ТСБНК-Ст1-Р-1800-3,0
	1800
	1880
	3,0
	270

	ТСБНК-Ст1-Р-2000-3,0
	2000
	2080
	3,0
	350

	ЕСКЕРТПЕ Жеткізушімен келісім бойынша ұзындығы 3,0 м қысқа құбырларды жеткізуге болады.


6-қосымша

(ақпараттық)

Итеру күшін шамалап есептеу 

Итеру күші итеруге қарсылықтан өтуге қажетті күштерден жиынтықталады: бастапқы қарсылық, топрыққа үйкелу, механизм элементтеріне үйкелуден жоғалту, құбырлардың топыраққа статикалық қысымынан үйкелу қарсылығы, құбыр мен топырақтың арасындағы адгезия. Бұлш қарсылықтар инженерлік-геологиялық шарттардың, көму тереңдігіне және итеру әдісіне байланысты өзгеруі мүмкін.

Көптеген тәжірибелік мәліметтердің негізінде есептеуге арналған жалпы формула шығарылды және ұсынылады (забойдың гидравликалық және топырақтық артық жүктеме үшін):

F = F0 + f0L,
мұнда F – жалпы итеру күші, кН;

F0 – бастапқы қарсылық, кН;

L – итеру ұзындығы, м.

F0 = (Pw + Pe) p (Bs/2)2,
Рw – камералардың ішіндегі қысым, кН/м2;

Ре – кесу күші, кН/м2;

Dн = Bs – құбырдың сыртқы диаметрі, м.

f0 = b [(p·Bs·q + W) μ΄ + p·Bs·C΄],
f0 – құбырлардың айналасындағы қарсылық күші, кН/м;

b – итеру күшін төмендетуші коэффициент:

балшық және тұтқыр топырақтар
b = 0,35,

құмды топырақ



b = 0,45,

қиыршық тастар



b = 0,60,

қатты топырақ



b = 0,35;

q – құбырлармен қабылданатын бірқалыпты жүктеме, кН/м2;

W – құбырлардың ұзындығына салмақ, кН/м;

μ΄ - құбырлардың топырақпен үйкелу коэффициенті;

С΄ - құбырлардың топырақпен адгезиясы, кН/м2.

7-қосымша

(ақпараттық)

П7.1 Тартудың баламалы (траншеясыз) әдістеріне арналған полиэтиленнен жасалынған құбырлар

П7.1.1 GEROfit® R құбыры DIN 8074 сәйкес көлемдермен және модификацияланған полипропиленнен (PP) жасалынған қосымша қорғаныс қабы бар PE 100-RC (Resistance to Crack – сызаттардың баяу таралуына төзімді материал) жасалынған құбырлардың 3 PAS 1075 түріне сәйкес келеді. PAS 1075 – бұл «Тартудың баламалы әдістеріне арналған полиэтиленнен жасалынған құбырлар – көлемдері, техникалық талаптар және сынақтар (тесттер)» еуропалық стандарты. Онда келесілерге арналған тесттер сипатталған 1) материалдың және құбырдың бастапқы рұқсаты, 2) материалды және құбырды тұрақты сынаулар. Көрсеткіштер бар кесте төменде көрсетілген. Материал тек оның осы талаптарға сәйкес келетіні дәлелденген кезде ғана PE 100 RC деп аталады, ал құбыр баламалы әдіспен тарту үшін пайдаланылады.
GEROfit® R 3 PAS 1075 түріне сәйкес келеді, олар құмсыз да, траншеясыз әдістермен де тартылады. Осы фактіні Еуропадағы жалғыз DIN CERTCO сертификаттаушы ұйымы растады. GEROfit® R – тартудың баламалы әдістеріне арналған сызаттардың баяу таралуына төзімді материалдан жасалынған (сертификаттар ұсынылған).
PAS 1075-тен үзінділер:

П7.1.2 Материалдың анықтамасы
Тартудың баламалы әдістерімен тартылатын құбырларды өндіру үшін PAS 1031 сәйкес РЕ 100 класының материалдары пайдаланылады, алайда сызаттардың баяу таралуына төзімділігі едәуір жоғары («кернеу сызаттарының таралуына төзімділік»). Бұндай материалдар PE 100-RC атауына ие болды. Кернеу сызаттарының таралуына төзімділіктің ең төменгі деңгейі FNCT кезінде немесе нүктелік (жергілікті) жүктемені сынау кезінде (әлсіз бұзылу 80 °C, 4 N/mm², 2 аркопал N-100) 8.760 сағат құрайды.
П7.1.3 «Материал»: қабылдау сынағы
PAS 1031-де, сонымен қатар Кесте П7.1а және П7.1б көрсетілген материалды – PE 100-RC бастапқы рұқсат үшін қажетті сынақтар. 

Кесте П7.1а – Кернеу сызаттарының таралуына төзімділікті және термиялық ескіруге төзімділікті дәлелдеуге арналған PE 100-RC материалы үшін арнайы қосымша бастапқы сынақтар 
	Сынақ
	Талап
	Ескертпе

	1 Кернеу сызаттарына материалды сынау *) 
	> 8.760 сағат 80°C, 4 N/mm², 2 % аркопал N-100 кезінде
	6 жекелеген үлгілердегі FNCT (еркін өңдеу әдістемесі)

	2 Тұтас құбырларды нүктелік жүктемеген сынау *) 
	> 8.760 сағат 80°C, 4 N/mm² , 2 % аркопал N-101 кезінде
	3 жекелеген үлгі, мысалы 80°C кезінде немесе математикалық модельге (мысалы Аrrhenius) сәйкес бөлінген жекелеген үлгілер 

	3 Температураның әсерінен ескіруге сынау
	> 100 сағат 20°C кезінде
	Жоғары температура кезінде сынау және ең төменгі белсендірілген энергияны дәлелдеу 

	4 Тұтас құбырларды кесумен сынау (DIN EN ISO 13479)
	> 8.760 сағат
	Сонымен қатар жекелеген құбырлық конструкцияларда таңдау арқылы болуы мүмкін

	ЕСКЕРТПЕ Кесте П7.1а, реттік № 1, Кесте П7.2, реттік № 1 және Кесте П7.3, реттік № 1 сәйкес кернеу сызаттарының таралуына сынақтар кезінде қажетті уақыт туындағанға дейін ешқандай әлсіз бұзылу болмауы керек. Белгіленген уақыт болғанға дейін дуктильді үзілу болған жағдайда ISO 16770 сәйкес сынақ параметрлері әлсіз бұзылу туындағанға дейін өзгереді. 




Кернеу сызаттарының таралуына сынақтар кезінде өзгертілген параметрлер кем дегенде 3 өндірістік партиялардағы нүктелік жүктемеген сынақтардың нәтижелерімен сәйкес болуы керек. 

Кернеу сызаттарының таралуына сынақтар кезінде белгіленген уақытта (Кесте П7.1а: 8.760 сағат)және құбырлардың үлгілерінде кернеу сызаттарының таралуына сынақтар кезінде (Кесте П7.3: 3.300 сағат) алынған 2,65 коэффициенті материалға арналған оңтайландырылған параметрлермен жүргізілген сынақтармен расталуы керек. 

Мысалы: Өзгертілген параметрлермен құбырлардың үлгілерінде сызаттардың таралуына сынақтар кезінде алынған төзімділік уақыты, мысалы, 160 сағатты құраса, материалды кернеу сызаттарының таралуына сынақтар кезіндегі төзімділік уақыты 2,65 х 160 сағат = 424 сағатты құрауы керек. 

Кесте П7.1б – PE 100-RC материалына қойылатын қосымша талаптар

(PAS 1031-ға қосымша)
	Қасиет
	Талап
	Нормативті құжат

	1 Тығыздық
	Материал базисінің ең төменгі мәні (базистік тығыздық)
	≥945 kg/m³ (номиналды мән және толеранттық туралы өндірушінің мәліметтері)
	DIN EN ISO 1183 DIN EN ISO 1872-1

	2 Балқу индексі
	MFR мәні
	190 °C/5 kg (0,2 до 0,4) g /10 минут мән
	DIN EN ISO 1133 


П7.1.4 «Материал»: сапаны қамтамасыз ету 
Материалдың сапасын қамтамасыз етуге арналған қажетті сынақтар Кесте 2 көрсетілген.

Кесте П7.2 – Кернеу сызаттарына төзімділікті дәлелдеу үшін PE 100-RC материалының сапасын қамтамасыз етуге арналған арнайы қосымша сынақтар
	Сынақ
	Талап
	Жиілік

	
	
	Өндірістік бақылау
	Сыртқы бақылау

	1 FNCT-тест
	>8.760 сағат 80°C, 4 N/mm², 2% аркопал N-100 (шикізат); немесе корреляциялық әдіс 2) кезінде
	Әрбір партия
	

	2 Тұтас құбырларды нүктелік жүктемеге сынау
	8.760 сағат 80°C, 4 N/mm², 2% аркопал N-100 кезінде
	
	Әрбір 3 сағат, оқиғалардың жоқ болуы жағдайында 

	3 Кесумен сынақ (DIN EN ISO 13479)
	8.760 сағат
	
	Дифференцияланған,1..3, оқиғалардың жоқ болуы жағдайында


П7.1.5 Құбырлардың бастапқы рұқсатына арналған сынақтар
Құбырлардың бастапқы рұқсатына арналған қажетті сынақтар Кесте П7.3 көрсетілген.

Кесте П7.3 – Тартудың баламала әдістеріне арналған полиэтиленнен жасалынған құбырлардың сынақтары және оларға қойылатын талаптар

	Сынақ
	Талап
	Ескертпе

	1 Кернеу сызаттарының таралуына сынақ 
	>3.300 сағат 80°C, 4 N/mm², 2% аркопал N-100 (құбырлардың үлгілері) кезінде
	Бүкіл осьте +Da 110, SDR 11 қабырғаның ең жұқа және ең қалың қалыңдығында 3 сынама бойынша 2NCT 

	2 Нүктелік жүктеме сынағы 
	8.760 сағат при 80°C, 4 N/mm², 2% аркопал N-100 кезінде
	Математикалық модель (мысалы, Arrhenius) бойынша температура бойынша бөлінген 3 үлгі, мысалы 80°C және (Da 100, SDR 11) кезінде


	3 Пенетрациялық сынақ ("GG2" сәйкес сұр шойын сынығының әрекетінің симуляциясы, А 4- қосымша қараңыз)
	9.000 сағаттан кейін құбыр қабырғаларының қалдық қалыңдығы құбыр қабырғасының бастапқы қалыңдығынан >50 % 
	Кернеу сызаттарына төзімділікті және температураның әсерінен ескіруді есепке алумен MAC-концептке3) сәйкес сынау шарттары 


П7.1.6 Құбырлардың тұрақты сынақтары

Құбырлардың қажетті қайталанатын сынақтары Кесте П7.4 көрсетілген. 

Кесте П7.4 – Құбырлардың қайталанатын сынақтары

	Сынақ
	Талап
	Жиілік
	Ескертпе

	Құбырларды кернеу сызаттарына сынау 
	>3.300 сағат 80°C, 4 N/mm², 2% аркопал N-100 (құбырлардың үлгілері) немесе корреляциялық әдіспен4) , мысалы 160 сағат ACT әдіспен (құбырлардың үлгілері) кезінде
	1 х әрбір жарты жыл сайын, бірақ әрбір өндірістік топ 1 х жыл сайыннан кем емес 
	3 сынамадағы 2NCT және FNCT (құбырлардың ішкі беті – үлгінің бөлігі)

	Нүктелік жүктеме сынағы 
	8.760 сағат 80°C, 4 N/mm², 2% аркопал N-100 кезінде
	1 және 2 өндірістік топтар – жыл сайын, 3 өндірістік топ – 3 жылда бір рет 
	Жекелеген үлгіде 80°C 


П7.1.6 Сынақ әдістері

Кесте П7.5 – Сынақ әдістерінің сипаттамалары бар қосымша 

	Қосымша
	Сынақ әдісі

	А 1
	FNCT

	А 2
	2NCT

	А 3
	Нүктелік жүктеме сынағы 

	А 4
	Пенетрациялық сынақ

	А 5
	Температураның әсерінен ескіру сынағы 

	А 6
	Қорғаныс қабын сызаттарға сынау


8-қосымша

(ақпараттық)

Канализациялық желілерді тазалау әдістері 

[image: image49.emf]
1 – ашалар, 2 – ұштық бар сым, 3 – тросты бекітуге арналған қамыт, 4 – трос, 

     5 – диаметрі 50 мм құбырларды бағыттаушы, 6 – құбырларды бағыттаушыны бекітуге арналған бұрандалық қысқыш 

Сурет П8.1 – Канализациялық желіні сыммен тазалау

[image: image50.emf]
1 – қиғаш-краны бар моторлы шығырлар, 2 – ожау, 3 – дөңгелекті контейнерлер, 

4 – шелыгалық алынбалы блок, 5 – ожаудың корпусы, 6 – бүйірлік тақтайшалар, 7 – жармалар, 

8 – жармаларды байланыстыруға арналған ілмектер, 9 – алдыңғы қапсырма, 10 – артқы қапсырма, 11 – тростардың шығырларға қозғалуын бағыттағыш 

      Сурет П8.2 – Желіні шығырдың және ашылмалы жармалары бар ожаудың көмегімен механикалық тазалау (а – тазалау схемасы, б – жармалары жабық ожау, в – жармалары ашық ожау)

[image: image51.emf]
1 – шар, 2 – шығыр, 3 – трос

Сурет П8.3 – Канализациялық желіні шарлардың көмегімен тазалау 

[image: image52.emf]
1 – шығыр, 2 – шөгінді, 3- цилиндрлер

Сурет П8.4 – Құбырлардың ағаш цилиндрдің көмегімен тазалау 

[image: image53.emf]
1 - стендер, 2 – шланг, 3 – жұмыс орнының қоршауы, 4 – су құбыры, 5 – құтқару белдігінің жібі 

Сурет П8.5 – Канализациялық желінің бітелуін жою

[image: image54.emf]
1 – жетекті агрегат, 2 – жетекті ротациялық білік, 3 – сипатталатын ыдыс, 

4 – судың ағып шығуы, 5 – ағынның бағыты, 6 – шөгінділер, 7 – тазалауға арналған ротациялық механизм 

Сурет П8.6 – Арнаны ротациялық тазалау агрегатымен тазалау 

[image: image55.emf]
1 – жоғары қысым сорғысы бар автомобиль, 2 – сору, 3 – жоғары қысымды сопло

Сурет П8.7 – Тоннельді жоғары қысым сорғыларымен тазалау

[image: image56.emf]
1 – судың деңгейі, 2 – жуу шары, 3 – канализациялық арна, 4 – жартылай толтыру, 5 – қабатталу, 6 – қабатталған құм төбе, 7 – тазартылған арна, 8 – ашылған жуу шары, 9 – кесіліп көрсетілген жуу шары

Сурет П8.8 – Жиналмалы жуу шарының көмегімен үлкен дөңгелек канализациялық арналардағы қабатталуды жою

[image: image57.emf]
1 – қысымды құбыр, 2 – қысым бар су, 3 – тазалау қырғышы, 4 – ұстаушы резервуар, 5 – шығару

Сурет П8.9 – Қырғыштың көмегімен қысымды құбырларды механикалық тазалау

[image: image58.emf]
1 – қуат арнасының шығыры, 2 – құбырларда өсіп кеткен ағаштың тамырлары, 3 – тамырларды кесуге арналған аспап

Сурет П8.10 – Тамырларды бұрғылау станогымен жою

[image: image59.emf]
1 – жеңдерді орауға арналған барабан, 2 – гербицидтер бар ыдыс, 3 – сызаттар мен түйіскен жерлер арқылы өсіп кеткен ағаштың тамырлары, 4 – шлангпен жалғауға арналған затвор, 5 – көбікті гербицидтер, 6 – қысым

Сурет П8.11 – Көбікті гербицидтермен тамырларды жою

[image: image60.emf]
1 – жуу машинасы, 2 – шланг, 3 – роликтері бар арба, 4 – бастиек

Сурет П8.12 – Канализациялық желіні жуу

[image: image61.emf]
1 – жоғары қысымды сопло, 2 – бірінші фаза, 3 – екінші фаза, 4 – жұмыс бағыты, 5 – ағынның бағыты, 6 – сору, 7 –жоғары қысыммен жуу машинасы

Сурет П8.13 – Канализациялық желіні жоғары қысымды сумен жуу 

[image: image62.png]



1 – шарларды көтеруге арналған грейфері бар көтергіш, 2 – түсіру мульдасы, 3 – шарлы сигналдық аспап, 4 – канализациялық су құбыры, 5 – қатпаған шөгінділер, 6 – қалыңдатылған шарлар, 

7 – қалыңдатылған шарлардың жоғары жылдамдықпен жылжуы, 8 – төкпе су ағыны, 

9 – еңкейтілген түсіру мульдасы, 10 – шарлы жинағыш, 11 – шахта

Сурет П8.14 – Қалыңдатылған шарлардың көмегімен тазалау

9-қосымша

(ақпараттық)

Жер асты коммуникацияларын траншеясыз тарту учаскелерінің өртке қарсы қорғаныс жобасының құрамы мен мазмұны

П9.1 Өртке қарсы қорғаныс жобасы (ӨҚЖ) Қазақстан Республикасының Өрт қауіпсіздігі ережелерінің талаптарын есепке алумен жасалынады және онда келесі мәліметтер болуы керек:

- траншеясыз тарту учаскесінің қысқаша сипаттамасы;
- құрылыс алаңындағы ғимараттардың өртке қарсы қорғанысы;
- бастапқы және қабылдау қазаншұңқырының (шахтаның) өртке қарсы қорғанысы.
П9.2 Жер асты коммуникацияларын траншеясыз тарту учаскесінің қысқаша сипаттамасында құрылысқа арналған алаңды (трассаны) таңдау жөніндегі комиссияның жұмысына Мемлекеттік өртті бақылау органдарының қатысуы бойынша қайтарудың (жерлік және таулық) шекаралары мен көлемдері, жер учаскесінің сипаттамалары, бастапқы және қабылдау қазаншұңқырының (шахтаның), табиғи және жасанды су айдындарының, сумен қамтамасыз ету көздерінің орналасқан орындары, траншеясыз тарту кезінде өтудің адамсыз технологиясын есепке алумен құрылыстың әдістері мен тәсілдері көрсетіледі.

П9.3 Құрылыс алаңының өртке қарсы қорғанысы тарауында жобалық шешімдердің мәліметтері көрсетіледі:

- алғашқы өрт сөндіру құралдарын орналастыру, саны және түрлері бойынша;
- өрт сумен қамтамасыз етудің қабылданған көздері;
- сорғы станциялары және өрт су құбыры;
- апатты материалдар қоймаларының орналасқан орындары және жабдықталуы.
П9.4 Бастапқы және қабылдау қазаншұңқырының (шахтаның) өртке қарсы қорғанысы тарауында жобалық шешімдердің мәліметтері көрсетіледі:

- бастапқы қазаншұңқырдың (шахтаның) аузын қорғаудың арнайы шаралары;
- негізгі құрылыс алаңынан қашықтықта орналасқан қабылдау қазаншұңқырының (шахтаның) өртке қарсы қорғанысы бойынша;
- құбырлық желілерді жұмысқа қосуды қолдану және тәртібі туралы.
П9.5 Траншеясыз тарту учаскесінің ӨҚЖ келесі графикалық құжаттамалар болуы керек:

- алғашқы өрт сөндіру құралдарының, өрт сөндіру мақсаттарында пайдаланылатын су құбырының, сумен қамтамасыз ету көздерінің, өртке қарсы материалдар қоймасының және кіретін жолдардың орналасқан орындары көрсетілген құрылыс алаңының жоспары;
- бастапқы және қабылдау қазаншұңқырының (шахтаның) өртке қарсы қорғаныс құралдарының схемасы.
П9.6 Траншеясыз тарту учаскесінің өртке қарсы қорғаныс жобасы ҚР ҚНжәнеЕ 1.02-01-2007* талаптарына сәйкес мемлекеттік өртке қарсы қызмет органдарымен келісілуі керек. 
УДК 628.144.094.2-472 (083.133), 622.2.094.2-472 (083.133)
МКС 93.025, 23.040.10, 91.140.80

Негізгі сөздер: траншеясыз тарту, инженерлік коммуникациялар, қысымды құбыр, өздігінен ағатын құбыр, телеинспекция, микротоннельдеу, көлденең бағытталған бұрғылау, құбырларды қалпына келтіру, құбырларды жөндеу, құбырларды санациялау.
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Санация





Жұмыс күйіне келтіру





Санацияны жақтаушы басқа жайттар пайдаланылады





Санация экономикалық тұрғыдан рұқсатты





Санация техникалық тұрғыдан мүмкін





Өткізу көлемін қысқарту әдісі рұқсатты 





Жұмыс күйіне келтіру экономикалық тұрғыдан тиімді








жоқ





иә





иә





Өткізу көлемін арттыру қажет





Жұмыс күйіне келтіру техникалық тұрғыдан мүмкін





Жалпы зақымданулар





Жергілікті қайталанатын ақаулықтар





Жергілікті ақаулықтар





Ақаулықтарды түзету





Динамикалық бұзу





Статикалық бұзу





Ескі құбырды бұзып, жаңасын тарту





Тоннельді әдіс


Шағын қалқанды әдіс


Құбырды ығыстыра отырып жылжыту әдісі





Ескі құбырды 


алусыз


Ескі құбырды ала отырып





Жабық әдіс





Ашық





Ескі құбырды бұзып, жаңасын тарту





Генератор





Пішінді орталық беруге арналған барабан 





Шектеуші жақтау








Бекіту роликтері





  Байланыс өрісі





Тік бұрышты су өткізу құбырына арналған қаптау машинасы 





пішін





Генератор





Гидравликалық қондырғы 





Өзі жылжитын машина





SPR  құбыры





Басқару тақтасы





Иілгіш білік





Бүйірлік қайтару





Бұрғылау машинасы





Уақытша тесіктерді бұрғылауға арналған машина 





Телемонитор бар басқару тақтасы 





Құдық





телекамера





Бұрғылау машинасы 








Кабель мен шлангке арналған барабан 





SPR құбыры





Бүйірлік қайтару








Бас құбыр





Соңғы бұрғылауға арналған машина 
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